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ABSTRACT. At the end of the day seasson and the begining of the
raens en 1974, the parasite goowth was studied in relation to two
different varieties of grasses, coast-cross -1 and pangela: In each group,
half the animals received a suplement of concentrates. The results
show that the most significant group of parasites was. the gastro-
intesiinal, the calves fer with coast cross -1 being the ones to reach the
gastro-intestinal and coccidias parasites were studied. These data
higher levels of parasitism. The most frequent prevalence for the
gastro-intestimal and coccidias parasites were studied. These data were
analized relation to the hematological study and the climatological
situation. :

RESUMEN. Al final de la estacion de seca e inicio de la de luvias
en 1974 se estudié en 49 terneros el desarrollo parasitoldgico en rela-
cién con dos tipos de pastos coast cross -1 y pangola. La mitad de
cada grupc recibié un suplemento de concentrados. Los resultados
muestran que el grupo mas significativo de parasitos fueron los gas-
tro-intestinales, siendo los alimentados con croast cross -1 las que
alcanzaron niveles mas altos de parasitismo. Se hicieron estudios
de las prevalencias mas frecuentes para los gastrointestinales y cocci-
deas; se relacionaron los datos con el estudio hematolégico y la situa-
cion climatologica.

INTRODUCCION

El parasitismo interno del ganado bovino ha sido estudiado en Cuba
por diferentes investigadores (Mayo, 1905; Pérez Vigueras 1936; Pro-
kopic, 1969; Kolacek y Mitterpak, 1971) reportando numerosas especies
con distintas lecalizaciones en. el hospedero. S :
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Las caracteristicas ambientales en nuestro pais favorecen el desarrollo
de los ciclos de vida de estos parasitos durante todo el afio, siendo va-
rias los factores decisivos v extremadamente complejos los que contro-
lan y determinan’ los mismos. Los factores ambientales que favorecen
un proceso, pueden no favorecer otro (Andersen y cols., 1970} cualquier
cambio en las poblaciones probablemente resuiten de la interaccion
de muchos factores en un complejo biolégico (Ciordia v cols., 1962).

La influencia del tipo de pasto en relacién con el parasitismo interno
ha sido objeto de investigacién en varios paises teniendo en cuenta las
distintas épocas del afio.

Es generalmente aceptad6 que la nutricion ejerce una profunda in-
fluencia en el grado de parasitismo probablemente debido a la interac-
cion de la nutricion y la resistencia del hospedero (Ciordia y cols., 1962).

La apariencia clinica, la ganancia o pérdida de peso, la eliminacién de
huevos son usualmente los vnicos criterios realmente utilizables para
una evaluacién clinica del parasitismo.

La apariencia clinica estd sujeta a interpretaciones individuales, el valor
del conteo de huevos ‘estda limitado debido a la diferencia en la calidad
y consistencia de las heces, variacion en la ovoposicién entre las distin-
tas especies parasiticas, la capacidad de las fases larvarias para produ-
cir lesiones severas, y la inmunidad natural o adquirida (Nesbit y cols.,
1970). Estos autores concluyeron que no existe un solo criterio o gru-
pos de criterios para una adecuada evaluacién del parasitismo interno
y su efecto sobre los animales en pastoreo.

Teniendo en cuenta nuestras condiciones ecologicas v la alta extensién
e intensidad de invasion que presenta el parasitismo interno en el ga-
nado bovino, resulia importante desde el punto de vista econémico y de
la salud animal, el estudio de la correlacidn nutricién-parasitismo el cual
sera el objeto de este trabajo.

MATERTALES Y METODOS

La experiencia se realizé durante los meses de abril-agosto de 1974,
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Animales. Se seleccionaron 49 terneros Holstein en buen estado de sa-
Iud con una edad promedio de 73 dias (60-80 dias) y un peso de 60.5
kg = 5 al inicio del experimento.

Los animales se dividieron en dos grupos: 25 en pangola v 24 en coast-
cross-1, sometidos a un régimen de pastoreo por rotacién cada tres dias;
a la mitad de cada grupo se le suministrd 1 kg de concentrado/dia. Se
aplicaron 2 pulgadas de agua mediante regadio por aspersién cada 15
dias. Todos los animales se pesaron al inicio de la experiencia, mensual-
mente y al finalizar la misma. El manejo v comportamiento de los ani-
males estdn descritos por Diaz Casas y cols. (1975).

Se les suminisiré 100 mg/kg de peso vivo de Tetramisol antes de co-
menzar el trabajo, 10 dias después se les suministré Sulfametazina 11 g
por animal durante 3 dias, a los 44 dias nuevamente se procedié a la
aplicacién de Niclosamida 2 g Tetramisol Clorhidrato, 470 mg coinci-
diendo con el final de la estacidn de seca.

Método directo de diagndstico.

Se tomaron muestras de heces fecales por via rectal de cada animal, ini-
cial y quincenalmente utilizando para el diagnédstico ovoscopico el méto-
do de flotacién con solucion de CINa saturada (Pe = 1.2). El hp.g. fue
calculado por el método de Mc Master utilizando la misma solucién.

El diagnéstico para Dictyocaulus viviparus fue realizado mediante el mé-
todo de Baermann y ¢l de Trematoda por el método de flotacion utili-
zando la solucién de cloruro de zinc.

Méiodo indirecto de diagndstico.

Para comprobar los resultados del diagnostico ovoscdpico con las heces
de un tercio de los animales mas parasitados de cada grupo se hicieron
coprocultivos individuales, procediéndose a la identificacion larvaria se-
ghn la clave de del Valley cols. (1975).

Otros aspectos estudiados.

En los meses de junio, julio v agosto después de la aplicacion del anti-
helmintico se procedié mensualmente a realizar extracciones de sangre.
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Se obtuvo el promedio mensual de precipitacién, temperatura maxima
y minima y humedad relativa del ambiente en el lugar donde se realizé

fa experiencia.
Durante él periodo de la experiencia murieron 4 terneros.

A los 122 dias de iniciada la rnisma, murieron 2, uno alimentado con
coast-cross 1 y el otro con coast-cross 1 mas concentrado. i

A los 134 dias murieron otros 2 que fueron alimentados con coast-cross 1

mas concentrado.
Se realizé una autopsia a uno de los terneros alimentados con coast-

cross 1.
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Fig. 1. Promedio de H.P.G. de Strongyiata por muestreo.
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Fig. 2. Promedio de H.P.G. de Strongylata por muestreo entre animales infestados.

RESULTADOS

Como se observa en las Figs. 1 v 2 v en las Tablas I y II el h.p.g. por
Strongylata se desarrolld paralelamente en los cuatro grupos con bajos
niveles hasta mayo. En la segunda quincena de junio coincidiendo con
el periodo de las lluvias y a los 33 dias después de la aplicacién del anti-
helmintico los niveles més altos de h.p.g. fueron alcanzados por los dos
grupos de coast-cross 1, siendo el mas notable en el grupo de animales
alimentados con coast-cross 1.

Después de esta fecha los niveles de h.p.g. se mantuvieron altos en los
dos grupos de coast-cross 1 en relacién con los de pangola, aunque en el
mes de agosto los cuatro grupos alcanzaron iguales niveles.



TABLA I

H.P.G. de strongylata por muesireo
2474 8474 22474 5.5.74 20-5.74 3674 17674
X s X s X S X s X s X s X S
Pangola g 0 ¢ 0 20.59  25.36 23.33 25.82 0 0 1538 31,52 47.22 31.96
Pangola -4 conc. g 0 0 0 3333 11547 16.67 24.62 0 0 417 14.43 47,06 21.44
Coast cross — 1 0 0 0 ¢ 12.5 22,61 60.42 36,05 g 0 7222 64.68 616.67 688,37
Coast cross 1 + conc. 0 0 0 0 3214 2486 88.64 89.88 0 0 95,65 47.46 123428 338958
TABLA I (Continuacion)
1-7.74 15-7-74 5874 14.874
X S X S X S X S
Pangola _72.22 82.64 5435 29.82 14545 19177 221.88 237.57
Pangola -+ conc. 4706 2144 4333 31.99 13.69 91.59 14394 146.71
Coast cross — 1 27273 334.02 541.67 756.253 50625 1187.74 21071 521.53
Coast c¢ross 1 4+ conc. 378.12 248.15 356.39 2375 4{}2.78 128.12 151.62

41328 .



TABLA II

H.P.G. de strongylata por muestreo entre animales infestados

2474 8-4.74 22474 5-5-74 20-5-74 3-6-74

X $ % X. 8 % X S % X S % X S % X S %
Pangola D 0 0 0 0 0 50 0 23 50 0 2. 0 0 0O 66.67 28.87 76
Pangola + conc. 0 0 0 0 0 ¢ 50 0 8.3 50 0 333 0 0 0 50 0 83
Coast cross — 1 0 0 0 6 0 0 5 0 25 634 3444 916 o 0 0 8667 61.14 66.6
Coast cross 1 +conc. 0 0 0 0 ¢ 0 50 0 416 97.50 8955 908 0 0 0 9565 4746 100 °

TABLA 11 (Continuacion)
i7-6-74 1774 15-7-74 5-8-74

X s % X S % X S % X S %
Pangola 6071 2129 153 7222 8264 153 62.5 2221 307 150 193.02 923
Pangola + comnc. 5333 1291 883 5333 1291 883 5909 2023 666 138 89.30 916
Coast cross — 1 616.67 68837 100 27273 254 100 541.67 75625 100 55227 123225 818
Coast cross 14 cone. 50 0 9.6 37812 41327 666 27917 36681, 416 24783 40857 818

TABLA 11 (Continuacion)
14-8-74
X S %

Pangola 236.67 23814 846
Pangola 4 conc. 14394 14671 100
Coast cross — 1 290 606.81 666
Coast cross 1 4+ conc. 14643 15375 50



TABLA TIII

H.P.G. de strongyloides por muestreo

2474 8-4.74 22:4.74 5.5-74 20-5-74 3-6-74
X s X S X S X S X S X S
Pangola 18.18 25.23 2727 26.11 385 13.87 385 13.87 0 0 0 0
Pangola + conc. 125 2261 16.67 2462 125 2261 0 0 0 0 0 0
Coast cross — 1 0 0 16,67 32.57 833 19.46 417 1443 0 0 417 1443
Coast cross — 1 + conc. 30,77 8549 1154 2996 1538 31.52 1538 24.02 7.69 18.78 169 271.74
TABLA IIT (Continuacién)
17-6-74 1-1-74 15-7-74 5874 14-8-74
X S X S8 X s X s X s
Pangola 0 ¢ 0 0 15.38 5547 1154 2193 0 0
Pangola 4 conc. 125 2261 417 1443 3417 17249 125 22.61 ¢ 0
Coast cross — 1 0 0 0 0 4583 8382 455 1501 0 0
Coast cross — 1 4 cong. 1538 24.02 769 1878 3.85 13.87 455 15.10 0 0

-



TABLA 1V

H.P.G. de strongyloides por muestreo enitre animales infestados

2474 8-4.74 22.4.74 5.5.74 20-5-74
X S %Al X S %Al X S %Al X S %Al X S %AL
Pangola 5 -0 307 50 0 461 50 0 76 50 0 76 0 0 0
Panola 4 conc. 50 . 0 25 50 0 333 50 0 25 0 0 0 0 0 0
Coast cross — 1 0 0 0 66.67 2887 25 50 0 166 S0 0 83 ¢ 0 0
Coast cross — 1 +cone, 200 14142 166 75 3536 166 6667 2887 25 50 0 33 0 0 830
TABLA IV (Continuacion)
3-6-74 17674 1774 15-7-74 58.74 14-8.74
X S %Al X S %Al X S %AlC X S %Al X S %Al X S %Al
Pangola 00 0 00 0 00 0 200 0 76 50 0 23 00 0
Pangola -+ conc. 000 50 0 25 50 0 83 325 38891 66 50 0 25 00 0
Coast cross — 1 50 0 83 00 0 00 0 459 1508 50 50 0 909 0 0 0
Coast cross — 1 - conc. 100 0 8.30 50 0 333 30 0 166 50 0 83 50 0 272 00 0
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La infestacién de Strongyloides aunque presente en toda la experiencia,
nunca fue significativo (Tablas IIT y IV) con una sola excepcién en la
segunda quincena de julio que alcanzé niveles relativamente altos.

El ntimero de animales infestados por Moniezia se mantuvo relativa-
mente uniforme en ambos grupos, en un rango de 33% a 46%.

En el caso de parasitismo por coccideas, (Figs. 3 y 4) la experiencia
se inicid con un nivel alto de ooquites.
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Fig. 3. Promedio de Q.P.G. de Coccidias por muestreo.

Nuestras cifras no se corresponden con una sola especie de Eimeria por

lo que la irregularidad se puede explicar por la variabilidad de los ci-
clos.
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Fig. 4. Promedic de O.P.G. de Coccidias por muestreo enirc animales infestados

A los 14 dias de iniciada la experiencia se aplicé Sulfametazina per oral
v los niveles alcanzados posteriormente nunca fueron tan altos, posi-
blemente el régimen de tenencia ha tenido su influencia.

La frecuencia de aparicion se puede observar en la Tabla V.

La frecuencia de las especies coinciden con los resultados de Blandino
v Breza (1974). Se citan cuatro especies nuevas que fueron reportadas

una, por Blandino y Breza, (1974), una por Blandino, (1975) y dos por
comunicacién personal de la misma autora.
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TABLA V

Frecuencia de aparicion de las distintas especies de Eimeria

Pangola 4+ Bermuda -+

Pangola concentrado Bermuda concentrado
Eimeria bovis O 18% 325%  196% 24%
Eimeria cllipsoidalis 16%% 20.3% 21.2% 21.2%
Eimeria auburnensis 16% 18% - 17.4% 16.6%
Eimeria zurni 6.2% 9% 9% 11.3%
Eimeria alabamensis 2% 3% 0.7% 0.7%
Eimeria bukinonensis 1.3% 2.2% 0.7% 0.7%
Eimeria cilindrica 0.7% 2.2% 0.7%
Eimeria wyomengensis 0.6% 0.7% 0.7%
Eimeria subspherica 1.5%

Si analizamos la prevalencia de mono y polyinfestaciones al inicio de las
lluvias y al final de la experiencia (Tabla VI), fue notable que el comple-
jo Haemonchus Cooperia v Ostertagia fue la combinacion mas frecuen-
te. '

No se detectaron durante la experiencia larvas infestivas de Dictyocau-
lus viviparus ni huevos de Trematodos.

Los resultados de larvascopia coincidieron con los de ovospia.

El cuadro hematolégico se observa en la Tabla VII serie-Roja. Obser-
vamos en la Fig. 5 la hemoglobina y ¢l hematocrito.

Hemoglobina. En la primera extraccién de sangre en junio tuvo valores
normales en los cuatro grupos que fueron disminuyendo hasta agosto
donde obtuvieron los valores minimos.

Hematocrito. Desde el inicio hasta el final de la experiencia, los valores
fueron similares aunque hubo ligeras variaciones obteniéndose los mas
inferiores en los animales que consumieron coast cross -1.



TABLA VI

Prevalencia de monoinfestaciones y polinfestaciones

Parasitos
17/6 -5/8 17/6 5/8 17/6 5/8 17/5 5/8

1) Monoinfestados:

Haemonchus 5 4 2 1
Cooperia i
Moniezia 1

Polinfestados:

2 parasitos: Haemonchus-+Cooperia 1 3 2 1 3
Haemonchus-+Ostertagia _ 2 1
Haemonchus-+Moniezia 1
Haemonchus+-Strongyloides 1
Cooperia-+Ostertagia 3 1 1

3 parasitos: Haemonchus-+Ceooperia+4-Ostertagia 6 1 1 12 2 8 1
Haemonchus+4Cooperia+4-Strongyloides 1 1
MonieziaCooperia--Haemonchus 1 1 1
Cooperia+Trichostrongylus+4Ostertagia 1
Strongyloides+Cooperia+Ostertagia 1

4 pardsitos: Haemonchus+Cooperia+-Ostertagia-t+Moniezia 1
Haemonchus+-Cooperia{-Ostertagia+Strongyloides 2 1 3 1
Haemonchus+Cooperia Ostertagia Trichostrongylus 1 3

5 parasitos: Strongyloides—+Cooperia+Haemonchus+Ostertagia4
Trichostrongylus 1

II) Coccideas ' 2z 0 0 1 0 1 0 0

Coccideas+gastro-intestinales 3 7 8 9 5 2 6 8
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TABLA VII
Estudio Hematoldgico

Coast cross — 1 + conc.

Hemoglobina Hematocrito  Leucocitos

(7 gr/100 ml) (%) totales ml Eosinofilos/ml
Junio 9.6 30 8.860 125
Julio 8.7 27 10.558 314
Agosto 7.0 26 11,309 770

Coast cross — 1

Junio 94 31 12215 110
Julio 8.4 25 11.938 428
Agosto 6.9 26 12.521 876
Pangola + conc. .
Junio 10.0 324 11.680 81
Julio 10.6 30.0 9.150 237
Agosto 7.8 33.2 9.775 459
Pangola
Junio 109 324 9.800 72
Julio 9.6 29.5 10.300 632
Agosto 78 28.9 8.595 341
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Fig. 5. Serie Roja.
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En general el comportamiento de la serie roja declina hacia una anemia
de tipo hipocromica, no observandose diferencias entre los cuatro gru-
pos. Serie blanca. Fig. 6.
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Fig. 6. Serie Blanca.

Aunque en el grupo de coast cross- 1 los leucocitos totales tuvieron va-
lores ligeramente altos, en general podemos sefialar que en los cuatro
grupos mantuvieron sus valores deniro de la normalidad.

Como era de esperar las mayores variaciones las encontramos en las
eosinofilas con una mayor tendencia en el grupo de coast cross -1, a la
eosinofilia, siendo el grupo de animales alimentados con coast cross -1
el de valores mas altos. Los resultados de la eosinofilia reflejan el cua-
dro parasitario méas severo en coast-cross-1, aunque debemos sefialar
que algunos animales de este grupo presentaban fotosensibilidad.

Otros resultados.

La autopsia mostré lesiones intestinales con intensa parasitacién por
Cooperia.
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En la Tabla VIII se muestran el promedio mensual de temperatura mé-
xima y minima, precipitacién v humedad relativa del ambiente en el
lugar donde se realizé la experiencia.

TABLA VIII

Observaciones climatoldgicas

PRECIPITACION TEMPERATURA
Abril — 56 mm T.Mdx.  T.Min.
Mayo  — 1123 mm Abril — 3080C  1562°C
Julio ] ) Mayo — 30.80°C 18.64°C
Agosto( — 1982 mm Junio — 3080°C  2331°C

sasto) Julio — 3124C  2138°C

Agosto — 35.19°C 19.30°C

HUMEDAD RELATIVA

Abril ' Mayo

7 a.m. — 85.32% - - 7 am. — 92.72%
11 am. — 72.27% 11 am. — 69.33%
3 p.m. — 63.60% 3 pm. — 63.83%
6 pm. — 75.13% 6 p.m. — 75.18%
Junio Julio

7 am. — 90.74% - 7 am. — 89.34%
11 am. — 74.06% 11 am. — 74.95%
3 pm. — 73.28% 3 pam. — 66.08%
6 p.m. — 83.80% 6 pm. — —

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Ciordia y cols. (1962) plantean que el namero de larvas en el pasto puede
estar influenciado considerablemente por el mismo, v que el tipo de
crecimiento puede facilitar o inhibir la migracién larval, mientras la al-
tura o densidad afecta la adecuada protecciéon proporcionada a las larvas
contra las variaciones de tempertura, controlando su desarrollo y super-
vivencia. .
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Observando los pastos al inicio de la experiencia en el periodo de la
seca pudimos notar que coast-cross-1 crecié mas rapidamente que la
pangola y que al alcanzar una altura elevada, se extendié sobre el suelo,
formando un colchén que proporcioné un microclima con adecuada hu-
medad, temperatura v sombra que favorecié el desarrollo de las larvas
infestivas, consideracién ésta descrita por Andersen (1970).

Teniendo ademads presente que el indice de contaminacién del pasto,
depende casi enteramente de la concentracion media de huevos en las
heces de todos los animales que se encuentran en ¢l (Michel v cols., 1972),
y que la lluvia favorece la dispersién larvaria, {Roberts y cols., 1952) ci-
tado por Levine (1963); (Rilgay y Coy, 1966; Delgado y Mikes, 1970) pue-
de ésta haber jugado un importante papel en las condiciones donde se
realizé nuestra experiencia y ya en el mes de junio, los cuartones encon-
trarse muy infestados especialmente los de coast-cross 1 por el fenéme-
no descrito anteriormente,

Esta situacion nos puede explicar los niveles elevados de h.p.g. en los
animales de este grupo durante este mes pudiendo haber incidido ade-
mas la época del tratamiento antihelmintico y por el periodo en que
se aplicé, y con estas condiciones nos hacen suponer la posibilidad de
que €l mismo evité el establecimiento de una inmunidad, mecanismo
descrito por Luffau, (1973).

Segtn Levine, (1963) la relacién de los habitos de pastorec y comporta-
miento larval pueden afectar el grado de parasitismo.

Al inicio de la experiencia cuando el pasto era mds abundante los ani-
males comian las partes mas altas de la hierba vy por lo tanto -el riesgo
de ingestion de larvas fue menor.

En el transcurso de la experiencia el peso de los animales aumenté por
lo que hubo un mayor consumo de pastos utilizando las partes mas
bajas del mismo y por lo tanto favoreciendo la ingestion de larvas.

Al final el exceso de pasto sobre el suelo, fue similar en coast-cross 1 y
pangola coincidiendo con el grafico del parasitismo.
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Aunque el grupo de coast-cross 1 llegd inicialmente a alcanzar un nivel
alto de h.p.g., no se evidencid un efecto negativo en cuanto a ganancia
de peso en este grupo, especialmente en Jos animales alimentados con
coast-cross 1 con concentrados (Diaz Casas v cols., 1975).

Seria importante comprobar mds detalladamente las observaciones de
Crofton, (1952} sobre la relacion del parasitismo con el pasto v clima
en nuestras condiciones.

No obstante nuestros resultados nos hacen sugerir que debe mantenerse
una atencidn sobre el crecimiento de coastcross 1 fundamentalmente
durante el periodo de seca v que deben evitarse acumulaciones excesi-

vas de los residuos sin consumir.
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