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ABSTRACT. A qualitative and quantitative study of the peritoneal
exudate of rats after birth have been done. These animals have not
been stimulated. Differences have been found between newborn animals
and adults. Lymphocytes, eosinophils and mast cells were scarce during
the first week of life, increasing with age, while macrophages and poli-
morphonuclear leukocytes decreased. These results together with the
presence of immature cells could be an aid in explaining the functional
differences reported between newborn animals and adults.

RESUMEN. Se realizé un estudio cualitativo y cuantitativo del exuda-
do peritoneal de ratas de 3, 5, 9, 15 y 21 dias de nacidas y adultas. Se
encontraron diferencias entre el contenido celular de la cavidad pe-
ritoneal de los recién nacidos y los adultos: los linfocitos, eosinéfilos
y células cebadas fueron escasos en-la primera semana de vida, incre-
mentiandose al aumentar la edad; mientras que en los macréfagos y
polimorfonucleares neutréfilos sucedia lo inverso. Estos resultados,
unidos a la presencia de células inmaduras pudieran ayudar a explicar
las diferencias funcionales reportadas, entre los recién nacidos y los
adultos.

INTRODUCCION

La morfologia, origen y funcién de las células de la cavidad peritoneal
de los animales adultos han sido objeto de diversos estudios, (Robbins y
cois., 1971; Padawer y Gordon, 1956; Seely y cols., 1937) pues es ésta la
fuente mas utilizada para la obtencién de los diferentes tipos celulares
que en ella se encuentran, como son: macréfagos, eosindfilos, células
cebadas y otros. Sin embargo, no existe un estudio cualitativo de las
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células que componen el exudado peritoneal de los animales recién naci-
dos, lo que seria de gran interés, ya que se ha utilizado la cavidad peri-
toneal de los mismos para demostrar su susceptibilidad a las infecciones
virales (Hirsch y cols., 1970; Zisman vy cols., 1971) asi como para estimular
la produccién de anticuerpos, suministrandole el antigeno por esta via
(Argyris, 1968, Bendinelli y cols., 1971).

Nuestro propésito, al utilizar la microscopia éptica, ha sido determinar
si ademas de las diferencias funcionales reportadas en estas células, exis-
ten diferencias morfolégicas de las mismas, asi como variaciones signi-
ficativas de la relacién celular con respecto a la edad.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron 6 grupos de ratas Wistar de distintas edades: 3, 5, 9, 15, 21
dias y adultas; 10 de cada grupo, para un total de 60 animales, a los
cuales se les realiz6 un lavado de la cavidad peritoneal con medio Par-
ker 199. La cantidad de medio a inyectar varié con la edad de los ani-
males, desde 1 ml en los de 3 dias, hasta 40 ml en los adultos. El liquido
de lavado se dejé gotear en tubos de cristal, y se centrifugé posterior-
mente a 500 r.p.m. durante 10’. Las centrifugaciones se realizaron indi-
vidualmente desechandose el sobrenadante. Las células fueron resuspen-
didas en suero de ternero, y se realizaron extendidos. que se colorearon
mediante la técnica de May-Grunwald-Giemsa (Forteza, 1963). Se realizd
el conteo diferencial de 3 000 células por dia de nacido, o sea, 300 de cada
animal.

Para el estudio estadistico se empleé el test de la U de Mann Whitney
para comparaciones de grupos no relacionados.

RESULTADOS

Los tipos celulares observados en todos los grupos etareos fueron: ma-
créfagos, monocitos, linfocitos, polimorfonucleares eosinéfilos y neutré-
filos, células cebadas y escasas células mesoteliales.

Los macrofagos se caracterizaron por presentar un nucleo excéntrico,
de forma redondeada o arrifionada (Fig. 1), citoplasma ligeramente ba-
sofilo, en ocasiones abundante. No se encontraron diferencias cualitativas
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apreciables en los macréfagos de los distintos grupos etareos estudiados
aunque desde el punto de vista cuantitativo, los macréfagos fueron las
células predominantes en todos los grupos; existiendo diferencias sig-
nificativas para p < 0,001 entre todas las edades estudiadas a partir
del tercer dia de nacidas hasta las adultas, donde existe el menor ntmero
de macrofagos. (Tabla I).

Células con caracteristicas similares a los monocitos fueron muy escasas
en todos los grupos (Tabla I).

Fig. 1. Exudado peritoneal de rata de 3 dias de nacida. Macréfago (M) Linfocito
(L). 1020 x.

Los linfocitos no presentaron diferencias morfolégicas entre los diferen-
tes grupos (Fig. 1) ni con las descritas por otros autores (Bloom y Fawcett,
1966; Ham, 1970); sin embargo en el estudio cuantitativo se observé un
incremento significativo a partir del 9no. dia de vida, y se encontré
una diferencia significativa entre los recién nacidos y los adultos para
p < 0,001.
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Las células cebadas presentaron durante la primera semana de vida de
la rata, menor volumen que las observadas en la rata adulta, y sus gra-
nulos citoplasmaticos fueron menos numerosos, (Fig. 2a) no observan-
dose en el medio extracelular; a diferencia de lo que ocurre en el exudado
de los animales adultos, en los que son frecuentes las granulaciones en
el exterior (Fig. 2b).

Fig. 2. a. Exudado peritoneal de rata de 3 dias de nacida. Célula -cebada. 1020 x.
b. Exudado de rata adulta; se observa una célula cebada en el centro y un granulo
en el medio extra-celular (flecha) 1020 x.

Se encontré menor nimero de células cebadas en los primeros 3 grupuos,
con respecto al resto de las edades estudiadas, siendo esta diferencia
significativa para p < 0,01.

Los polimorfonucleares neutréfilos, aunque escasos en todas las edades,
son relativamente numerosos hasta el 9no. dia, a partir del cual dismi-
nuyen hasta el adulto, donde se encontraron los valores mas bajos. Esta
diferencia es significativa para p < 0,001 entre la primera semana y
los adultos.

Un aspecto morfolégico interesante se encontré en los neutréfilos con
respecto al nucleo, ya que ademas de las células de nucleo polilobulado.
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caracteristicas, (Fig. 3b) se encontraron algunas con nucleo anular (Fig.
3a), las que solo se observaron durante la primera semana de vida.

Los eosindfilos, con sus granulaciones gruesas amarillentas llenando el
citoplasma, se caracterizaron por presentar el nicleo bilobulado o anular
(Fig. 3d). Su nimero muy bajo en la primera semana de vida se incre-
menté progresivamente hasta la rata adulta, en la que alcanza los valores
mas altos, siendo las diferencias significativas para p < 0,001.

Se encontraron eosinéfilos durante la primera semana de vida con gra-
nulaciones azuréfilas y ntcleo esférico (Fig. 3c).

Fig. 3. Todas las macrofotografias corresponden a exudado peritoneal de rata de
3 dias de nacida. 1020 x. a. Se observa polimorfonuclear neutréfilo (n), el que
presenta 2 nucleos de forma aproximadamente anular. b. Neutréfilo de ndcleo
polilobulado. c. Polimorfonuclear ecsinéfilo joven; presenta el ntucleo esférico gra-
nulaciones azuréfilas (cabeza flecha) y eosindfilas (flecha). d. Eosinéfilo de nicleo
anular maduro, en el que sélo se observan granulaciones eosindfilas.

Las células mesoteliales en nuestras condiciones experimentales fueron
escasas, ya que el método empleado fue el lavado y la extraccion se rea-

liz6 por presién y no por aspiracién, ademas de no existir estimulo
previo de la cavidad.
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Las mitosis, aunque escasas, fueron méas numerosas en los recién nacidos
hasta el 9no. dia (0,33%), mientras que después de esta edad el ntimero
mayor fue de 0,03%.

DISCUSION

No se aprecian diferencias de los tipos celulares reportados por otros
autores en animales adultos, con los observados por nosotros en animales
recién nacidos.

El predominio de los macroéfagos en todos los grupos etdreos coincide
con los resultados de otros autores para ratas adultas (Murczynska y
cols., 1970; Robins y cols., 1971) aunque Davis y Mc Gowan (/968) encon-
traron que las células mas abundantes eran las mesoteliales, lo que pu-
diera deberse al método empleado por ellos, ya que no lavaron la cavidad
peritoneal, sino que absorbieron el exudado, pudiendo desprender gran
cantidad de estas células.

La disminucién del nimero de macréfagos al aumentar la edad, se debe
al incremento de otros tipos celulares (eosindfilos, linfocitos y células
cebadas). Los linfocitos se incrementaron significativamente a partir del
9no. dia de vida, lo que puede estar relacionado con el comienzo de la
produccién de anticuerpos, el cual ha sido reportado a partir de este
dia (Stechner y Thorbecke, 1967).

Las caracteristicas de las células cebadas durante la primera semana
de vida se corresponde con las células inmaduras (Coombs y cols., 1965;
Coombs, 1966, 1971; Ginsburg y Lagunoff, 1967; Potapova, 1968), las
que seguin Coombs y cols., (1965), no posecen histamina, son escasas en
namero y no poseen anticuerpos reaginicos. Estos hechos nos podrian
explicar la disminucién de los fenémenos anafilacticos de los recién na-
cidos en los que las células cebadas juegan un papel importante.

El nucleo anular encontrado en polimorfonucleares eosinédfilos y neu-
tréfilos y su origen comun a partir del mieloblasto, (Bainton y Farquhar,
1968a, 1968b; Wetzel y cols., 1967a, 1967b) nos hizo pensar que esta for-
ma sea un estadio intermedio del desarrollo, hallazgo que fue corrobo-
rado al estudiar la médula ésea y sangre periférica (Rodriguez y Dovale,
1975, 1977). La ausencia de datos con respecto a este hecho puede deberse
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a que la mayoria de los estudios se han hecho en ratas adultas, (Davis
y Mc Gowan, 1968, Padawer y Gordon, 1956) donde hay un ntimero ele-
vado de eosinéfilos de nucleo anular, mientras que los neutréfilos son
muy escasos, lo que ha determinado que muchos autores sefialen a esta
célula como el eosindfilo tipico de los roedores (Bloom y Fawcett, 1966;
Higgins, 1953).

La presencia de un mayor nimero de neutréfilos en la primera semana
de vida de la rata y sus caracteristicas morfolégicas que la sefialan como
célula inmadura, pudiera deberse a que estas células contintian produ-
ciéndose en el higado, durante los primeros dias de vida de la rata, siendo
normal su presencia en periferia; hallazgo este sefalado por Morris y
cols., (1975), en sangre del cordén umbilical humano. Sin embargo, con
respecto a los eosinéfilos, no es esta la situacién, ya que aunque se en-
cuentran células inmaduras durante la primera semana de vida, (Fig. 3c)
hay células de ntcleo anular en todas las edades, sufriendo un incre-
mento similar al que sufren los eosindfilos de ntcleo polilobulado, al
aumentar la edad de los animales; lo que pudiera explicarse porque estas
células sufren recambio constante o porque esta forma de ndcleo anular,
en los eosindfilos de los roedores sea tipica de la periferia, representando
una forma madura de este tipo celular.

CONCLUSIONES

Existen diferencias cuantitativas y cualitativas entre el exudado perito-
neal de las ratas recién nacidas y las adultas. Los macréfagos son las
células mas abundantes en el exudado peritoneal de todos los grupos
etareos.

Los linfocitos, eosindfilos y células cebadas fueron escasas en la primera
semana de vida, incrementdndose en niimero al aumentar la edad de los
animales,

Las células cebadas de las ratas recién nacidas se diferenciaron de las
adultas cualitativa y cuantitativamente.

Durante la primera semana de vida se encontraron polimorfonucleares,
eosinéfilos y neutroéfilos con caracteristicas similares a células inmaduras.
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