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ABSTRACT. Significant variations have been found by different au-
thors in the quantity of sexual chromosomes in two different species
of bovines and within one some species of bovine . For this reason in
this work a study was made of the quantity of sexual chromosones
in Holstein, South-Devon, Brown Swiss, Ayrshire and Cebu breeds to
observe whether there existed significant differences between these
breeds, X = 13 .08 and Y 11 .82 (p < 0 .05), later a test of superposition
A - variation analysis was carried out in which significant differences were
obtained in the absolute length of chromosomes X and Y between the
breeds, X = 1.3.08 and Y ^ 11 .82 (p < 0.05), lated a test of superposition
of averages was carried out, finding significant differences between the
different breeds of two species. It is considered the lesser or greater
absolute length of the chromosomes does not influence their sexual
characteristes .

RESUMEN. Se han encontrado por diferentes autores variaciones sig-
nificativas en la medida de los cromosomas sexuales en dos diferentes
especies de bovinos y dentro de una misma raza de bovino . Por esto
se realiz6 en este trabajo el estudio de la medida de los cromosomas
sexuales en las razas Holstein, South-Devon, Brown Swiss, Suiza Parda,
Ayrshire y Cebu, para observar si existian diferencias significativas entre
estas razas y las especies (Bos taurus y Bos indicus) . Se efectu6 ana-
lisis de varianza, en el que se obtuvo diferencia significativa . en la
longitud absoluta de los cromosomas X e Y entre las razas, X = 13 .08
e Y = 11.82 (p < 0.05), posteriormente se llev6 a cabo el test de super-
posici6n de medias, encontrando diferencias significativas entre dife-
rentes razas de las dos especies . Considerando que la menor o mayor
longitud absoluta de los cromosomas y no debe influir en sus caracte-
rfsticas sexuales .
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INTRODUCCION

El numero diploide de cromosomas en el bovino es de 60, de estos 58 son
autosonicos y dos sexuales . Entre las especies que componen el sub-
genero Bos, los cromosomas autosomicos no muestran diferencia en
su forma siendo todos acrocentricos, no asi los cromosomas sexuales
que en el Bos taurus, el Y es un pequefio sub-metac6ntricos y en el Bos
indicos es un pequeflo acrocentrico .

Por la similidad en la morfologia de los cromosomas en las especies y
razas que componen este sub-genero, se ha hecho necesario en los ultimos
tiempos, realizar tecnicas de bandas, que permitan aparear los cromo-
soma y asi poder determinar si existen diferencias entre las razas .

Uno de los parametros morfologicos, que se ha utilizado con este obje-
tivo, es la medida de los cromosomas, en la que Popescu, (1969) encontro
diferencias significativas entre ]as medidas de las especies del genero
Bos .

Zhevalev, (1973), encontro polimorfismo del cromosoma en los animales
estudiados por 61, Fechheimer, (1973) reporto la elongacion de un cro-
mosoma Y en un animal de la raza Ayrshire, Darre, (1974) encontro dife-
rencias en las medidas de los cromosomas entre 5 progefiitores y sus
hijos, por lo que es nuestro inter6s utilizando este parametro comparar
las medidas de los cromosomas sexuales de algunas razas que componen
el sub-genero Bos para determinar si existen diferencias entre estos .

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron los cariotipos de 50 Holstein, 3 Ayrshire, 3 Suiza Parda,
1 Sta. Gertrudis, 5 South Devon, 7 Cebt , 2 Charolaise, 1 Hereford y 9
Criollo, los cuales eran fenotipicamente normales .

Se realizaron los cultivos de leucocitos mediante la tecnica de Moorhead
(1960) modificada .

Se analizaron las mitosis en un fotomicroscopio Carlss Zeiss y se foto-
grafiaron estas, utilizando un objetivo de inmersion 100/1.30 oil con un
aumento de la camara de 3 .2 .

Se midio la longitud absoluta de los cromosomas X e Y en un lector de
microfilm con aumento de 9, con papel milimetrado .



Estos resultados fueron analizados por analisis de varianza y superposi-
cion de media .

RESULTADOS

Se determinaron las medias y desviaciones Standard de las medidas
cromosomicas de 9 razas estudiadas (Tabla I), estas se compararon
mediante analisis de varianza para las longitudes absolutas en mm, sin
reducirle el aumento dado por el microscopio, la camara y el lector de
microfilm (Tabla II) .

TABLA I

Medias y desviaciones standard para la longitud absoluta (MM)
de los cromosomas sexuales X e Y en 9 razas del ganado bovino
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Obtuvimos que existian diferencias significativas entre las medidas de
los cromosomas X de las diferentes razas, al igual que en los cromo-
somas Y .
Al obtener estos resultados se le realizo test de superposiciones de medias
y obtuvimos que la raza que diferian significativamente en las medidas
de los cromosomas X, fueron la Ayrshire con la South Devon, Cebu y
Criolla, Sta . Gertrudis Criolla .

Raza N

Cromosoma X

X

Cromosoma Y

N

	

X

	

Is

Holstein (50) 144 14.35 2 .44 144 5.74 1 .23

Ayrshire (3) 15 16.13 3.99 15 6.33 1 .45

Suiza Parda (3) 8 13 .58 3.54 8 5 .75 1 .28

Sta. Gertrudis (1) 7 15 .71 2 .21 7 6 .28 1 .11

South Devon (5) 22 13.45 2.92 22 5 .91 1 .93

Cebd (7) 24 12.83 2.78 24 5 .54 1 .25

Charolaise (2) 9 14 .89 2.26 9 7.22 1 .56

Hereford (1) 2 12 1 .41 2 6.50 0 .71

Criollo (9) 25 12.12 2.24 25 4.96 1 .31
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TABLA II

Resultados del analisis de varianza para las longitudes absolutas (MM)
de los cromosomas X e Y del bovino

p < 0 .05

* Se obtuvieron diferencias significativas .

TABLA III

Cromosomas
Fuente de
variacion gdl M.c X F M

Raza 99.81 19.27

13.08* 11.82*

Error 247 7.63 1 .63

Total 255 107.44 20.90

Suiza

	

Santa South

	

Charo- Here-

	

Hols-
Ayrshire Parda Gertrudis Devon Cebu laise ford Criollo tein

Ayrshire X* X*

Suiza Parda

Sta. Gertrudis X*

South Devon

Cebu Y*

Charolaise Y*

Hereford

Criollo

Holstein

* Se obtuvieron diferencias significativas .
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En las medidas de los cromosomas Y, difirieron significativamente el
Cebu con el Charolaise y este con el Holstein, igualmente resultados se
encontraron entre el Criollo y el Holstein (Tabla III) . Al analizar nuestros
resultados obtuvimos significacion entre las medidas de los cromosomas
X e Y entre las razas analizadas, concordando estos con los hallazgos
de Zhevalev, (1973), aunque nuestros estudios se realizaron en razas
diferentes .

Al observar las razas que defirieron significativamente son aquellas
que provienen de cruces con excepcion del Holstein . Estas razas varian
con el Cebu (Bos Indicus) . No por esto podemos plantear que existen
diferencias significativas entre las especies, pero si el Cebu difiere de
algunas de las razas que forman la especie del Bos Taurus, no encontran-
dose diferencia con el Holstein .

DISCUSION

Con estos resultados obtenidos no podemos asegurar que este sea un
factor que determine las caracteristicas de diferentes razas por un mayor
o menor grado de espirilizacion o actividad genica .

Se compararon las medias de las medidas cromosomicas entre los anima-
les de la raza Holstein, observandose que difirieron significativamente
entre los animales en igual raza, al igual que lo reportado por Darre,
(1974) aunque en animales de razas diferentes a la estudiada por
nosotros .

Por lo que consideramos que la mayor o menor longitud absoluta de los
cromosomas Y, no debe influir en su desarrollo sexual al igual que to
reportado por Fchheimer, (1973) .

CONCLUSIONES

Al estudiar las medidas absolutas de los cromosomas X e Y de las razas
Holstein, South Devon, Brown Swiss, Suiza Parda, Ayrshire y Cebu,
encontramos que al realizarle analisis de varianza y el test de superpo-
sicion de medias, presentaban diferencias significativas entre los cromo-
somas X e Y de las razas analizadas .
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