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ABSTRACT. A study was made of a female animal of the breed
known as Cuban creole, carrier of a central fusion (1/29) of the hete-
rozygote type . Observations were made of the characteristics of the
chromosome bands formed as a product of the central fusion by the
action trypsine. A dark double band was observed in the long arm
and a dark band was observed in the short arm . The enzymatic
digestion by the trypsine permits us to determine which are the chro-
mosomes which form part of this aberration. The characteristics of
the bands and the size of the chromosomes seem to correspond to
a chromosome of pair I and a chromosome of pair 29

RESUMEN. Se estudiá un animal hembra de la denominada raza
Criolla de Cuba portador de una fusián cíntrica (1/29) de tipo hetero-
cigático . Se observaron las caracterésticas de las bandas del cromo-
soma formado producto de la fusián cíntrica, por la accián de la
tripsina . Se observá una doble banda oscura en el brazo largo y una
banda oscura en el brazo corto . La digestián enzimótica por la trip-
sinasina nos permite valorar cuóles son los cromosomas que forman parte
en esta aberracián. Por las caracterésticas de las bandas y por el ta-
ma•o de los cromosomas involucrados parecen corresponder a un cro-
mosoma del par 1 y un cromosoma del par 29 .

INTRODUCCION

Segñn la Conferencia de Paris (1971), una banda es un segmento de cro-
mótica separada del segmento adyacente por una coloracián mós clara
o mós oscura, las cuales pueden ser obtenidas por distintos procedimien-
tos. La importancia de este mítodo es que nos permite precisar las carac-
terésticas de las alteraciones estructurales o numíricas que se pueden
presentar en los cromosomas .



68 A . BETANCOURT, A . SANCHEZ Y C . GUTIERREZ

A diferencia del humano ; en el ganado bovino todavéa no se ha determina-
do un patrán de bandas caracteréstico para cada par de homálogos .

Es nuestro interís observar las bandas producidas por la accián de la
tripsina en un animal portador de fusián cíntrica (1!29) .

MATERIALES Y METODOS

Se utilizá un animal hembra de la denominada raza Criolla de Cuba porta-
dor de una alteracián cromosámica llamada fusián cíntrica del tipo
heterocigático . Betancourt y cols ., (1973) . (Fig . 1) .
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Fig. 1 . Cariotipo del animal con fusián cíntrica de tipo heterocigática . El cromo-
soma marcado corresponde al de la alteracián .

La tícnica de cultivos de las cílulas fue la de Moorhead y cols ., (1960) con
sus modificaciones ; para la hipotozinacián se uso citrato de sodio al 1%,
se efectuaron 2 cambios de fijador (Etanol + Acido Glacial Acítico) en
30 minutos . Las lóminas fueron montadas y secadas a! aire . Estas fueron
puestas en tripsina durante 1 segundo, la cual fue disuelta en PBS cuya
composicián fue : CINa 8 g, C1K 0 .2 g, PO,HNa2 1 .15 g, PO+H „_K 0 .2 g, agua
destilada 1000 m1, el pH de la solucián fue entre 7 .2 y 7.4, la tripsina esta-
ba en una concentracián al 0 .07%, las lóminas fueron incubadas durante
2 minutos, en buffer Sorensen's (1/15 M . PO,H2K y i/15 M PO4HNa2) a
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pH 7; posteriormente estas fueron lavadas en agua destilada y coloreadas
con Giemsa y buffer Sorensen's (1 :9) a pH 7 durante 10 minutos .

RESULTADOS

Las caracterésticas observadas en el cromosoma producto de la fusián
cíntrica fueron en el brazo largo 2 bandas oscuras ; una cerca de la re-
gián centromírica y otra cerca de la regián talomítrica ; en el brazo
corto una banda oscura cubre todo el brazo, los cromosomas fueron
situados por su morfologéa en orden decreciente de tama•o . Los que
forman parte de la fusián cíntrica parecen corresponder a uno del par
mayor y uno del par menor de la serie autosámica . (Figs . 2 y 3 .)

DISCUSION

Schnedl, (1972) describe las caracterésticas de algunos pares de cromoso-
mas de bovinos normales, pero no describe los patrones observados en
los cromosomas del par 1 y el 29 ; en su trabajo empleá el mítodo de des-
naturalizacián y renaturalizacián y para el cromosoma sexual X planteá,
que el patrán consiste en 2 bandas oscuras mayores en el brazo largo y
la distal muestra una doble estructura, en el brazo corto una doble
banda puede estar presente (Fig . 4) .

Encontramos iguales caracterésticas de las bandas c n los cromosomas
sexuales (X) que las reportadas por Schnedl, (1972) y tambiín observa-
mos zonas de vaciamiento en la regián centromírica .

Seabright, (1972) estudiá con el mítodo de la digestián enzimótica el
primer reporte de una translocacián Al-E18 en el cariotipo humano y pre-
ciso los puntos de ruptura .

Wang y Fedoroff, (1972) postularon que frente a la digestián enzimótica
de los cromosomas humanos la tripsina hidroliza el componente protei-
co de la nucleoproteéna, permitiendo que la Giemsa reaccione con el DNA
expuesto, entendemos que este mecanismo es el que sucede en los cro-
mosomas del ganado bovino .

Observamos en el transcurso del trabajo la inestabilidad de la tripsina
para producir las bandas y que se obtenéan mejores bandas cuando las
lóminas eran secadas al aire que al calor .
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Los patrones de bandas reflejan muy probablemente en lo fundamental
la organizacián del DNA cromosomal .

Fig. 2

Fig. 3

Figs. 2 y 3 . Cromosomas tratados con tripsina el de la fusián cíntrica es el cro-
mosoma marcado .
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Fig . 4 . Cromosomas y diagramas : Fusián cíntrica, 1, 29 y cromosomas sexuales .

CONCLUSIONES

Por la accián de la tripsina sobre los cromosomas involucrados en la fu-
sián cíntrica los mismos parecen corresponder a un cromosoma del par
1 v un cromosoma del par 29 .
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