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ABSTRACT. In this paper has been evidenced the existence of diffe-
rent physiologic races in the species Alternaria solani (Ell.& Mart)
Jones & Grout on tomato cultivars in Cuba . Detached leaves and
leaflets from different tomato lines and commercial varieties inoculated
with mycelial dises from some monosporic isolated of this phytopa-
thogenic fungus to determine the degree of pathogenicity was more
practical and quick method than inoculations by foliage spore asper-
sions. It was observed too, that some strains with high sporulation
capacity can lost their pathogenicity while others can manteined it
during a long time in laboratory conditions .

RESUMEN. La presencia de razas fisiol6gicas dentro de la especie
Alternaria solani (E .& M.) J.& G. en Las plantaciones de tomate en Cuba,
se evidencia a traves de los resultados obtenidos de las pruebas reali
zadas en el presente trabajo. El metodo de inoculation con discos
miceliales de diferentes aislamientos monosp6ricos de este fitopatd-
geno en hojas maduras y arracandas de distintas variedades comer-
ciales de papa y tomate, asf como en algunas lineas de es'ta diltima
para probar so grado de patogenocidad, resultd mas practico y rapido
que con el empleo de suspensiones de esporas asperjadas sobre el
foliage de las plantas . Se determin6 que, cepas con alta esporulaci6n
pueden perder su caracter patogenico, mientras otras la conservan
a traves del tiempo en condiciones de laboratorio .

INTRODUCCION

En diversas ocasiones se ha observado al tizon temprano (Alternaria sola-
ni (E. & M.) J. & G .) del tomate (Lycopersicum esculentum) causando
perdidas variables en diferentes cultivares de este vegetal a pesar de en-
contrarse protegidas con los fungicides, variando tambien con las distin-
tas regiones y campaiias de siembra en nuestro pals .
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Algunos aiios antes, Kunkel (1918), Bonde (1929) y otros investigadores
ya habian observado que este pat6geno es absolutamente variable en sus
caracteres culturales, siendo Bonde (1929) el unico que realizo un exten-
so estudio sobre el grado de virulencia en diferentes aislamientos de este
organismo, describiendolos solamente en pruebas efectuadas con papas .

Wellman (1943) y Henning (1957) encontraron distintos grades de pato-
genocidad en aislamientos de este fitopatogeno en plantas de tomate pro-
cedentes de diferentes especies y variedades de esta solanacea, emplean-
do ademas dos metodos de inoculaci6n .

Todos los indicios antes expresados nos inducen a,sospechar de encontrar-
nos en presencia de algunas razas fisiologicas de este pat6geno en nuestras
plantaciones de tomate, constituyendo per lo tanto su prueba el principal
proposito del presente trabajo .

MATERIALES Y METODOS

Algunas variedades comerciales de tomate y papa las cuales se detallan
en la Tabla I, asi como tambien varias lineas de tomate obtenidas de un
programa de mejoramiento de la variedad cubana Cueto No . 856 realizada
en nuestro Dpto. y una especie de datura, se seleccionaron de acuerdo al
comportamiento mostrado frente al tiz6n temprano en el campo .

Varias pruebas de patogenocidad en condiciones controladas se realizaron
con doce aislamientos monosporicos de este fitopatogeno, escogidos del
cepario existente en el Dpto. de Fitopatologia del CENIC, sobre hojas de
solanaceas antes mencionadas en diferentes epocas de siembra dentro de
la campana .

Los aislamientos se colectaron en plantaciones fuertemente infectadas
que mostraban los sintomas tipicos de la enfermedad, ubicadas en la pro-
vincia de la Habana . La identidad especifica de Ins cultivos monosporicos
se establecio en base a sus comportamientos culturales principalmente al
crecimiento vegetativo y esporulacion (Tabla II) en condiciones de labo-
ratorio .

Preparation de los cultivos para inículos . Los medios de cultivo Extracto
de Malta Agar, P.D .A . y Czapek modificado, se probaron en el desarrollo
micelial y esporulacion de los alimentos monosporicos seleccionados, para
posteriormente ser utilizados como inoculos, resultando Ins dos ultimos
medios los que mejores comportamientos mostraron .
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TABLA I

Relacion y procedencia de las variedades y lineas de las solandceas
seleccionadas

225

Variedades de tomate Procedencia

67/B/833/1 INRA Frances

Marglobe 11 11

C/1811/E-1 11

Step No. 387 11

Marion 11

Cueto No. 856

Roma Nacional

E. Semilla MINAG
11

Manalucie 11

Similar Rugter-140 11 11

Campbell - 28 11

Lineas de la Cueto No. 856

C 6-P5/7

Dpto. Botanica CENIC
11 11 11

C 20.P4/1 11 11

R 14-PS 11 11

R 18-P9

Variedades de papa

Red Pontiac

E. Semilla MINAG
11

Claudia

Baraka 11

	

11

Arka 11

Desiree 11

	

11

Otras solandceas

Datura sp .

Dpto. Botanica CENIC
11

	

11
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TABLA II

Principales caracteristicas de los aislamientos monosporicos seleccio-
nados en los medios PDA y Czapek

Pequeiias porciones de materiales fungosos jovenes de 15 mm de diametro
se plantaron en los centros de las placas Petri que contenian P.D.A ., una
vez que las colonias alcanzaron on crecimiento promedio de 50 mm de
diametro se cortaron discos de 6 mm diametro en las periferias, zona de
crecimiento mAs vigorosa para ser empleada como in6culo micelial . Tam-
bien suspensiones de esporas de los aislamientos seleccionados se obtu-
vieron aplicando la tecnica de Douglas y Pavek (1971) modificada por
Izquierdo (1977) a concentraciones de 1000-1500 esporas/mI .
Inoculaci6n e incubaci6n. Dos metodos de inoculacion se emplearon: el de
suspensiones de esporas asperjadas sobre el foliage de las plantas de
tomate de 45 dias de edad y el de discos miceliales en hojas maduras y
arrancadas de plantas de tomate y papa de igual edad junto con una
especie de datura .
En ambos metodos se asperjaron previamente a la inoculacion con agua
destilada y esterilizada con el objetivo de evitar la desecacion del inoculo .

Aislamientos
Crecimien-
to micelial Esporulacion

Lugar de
procedencia Aiio

To. No. 1 bueno buena Bauta 1973
To. No . 3 muy bueno regular Bauta 1974
To. No. 4 bueno regular Quivican 1975
To. No . 5 bueno pobre Bauta 1975

To. No. 7 muy bueno pobre Quivican 1975
To. No. 8 pobre buena Bataban6 1975

To. No. 11 bueno buena Bauta 1976
To. No. 12 bueno regular Bauta 1976
To. No. 16 muy bueno Excelente Quivican 1976
To. No. 23 muy bueno buena Bataban6 1976
To. No. 25 bueno buena Quivican 1976

To. No. 31 muy bueno Excelente Quivican 1976
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La incubation de las plantas se efectuo mediante el cubrimiento de las
mismas con nylon trasparente, el coal ayuda a mantener una elevada hu-
medad relativa (1000), necesaria para la penetration del parasito, duran-
te cinco dias consecutivos para que se presente la infection (Fig . 1) .

Fig . 1 . Observese como quedaron cubiertas las plantas inoculadas durante cinco
dias consecutivos .

Las hojas arrancadas e inoculadas con discos miceliales permanecieron en
placas Petri de 120 mm de diametro, las cuales se cubrieron interiormen-
te con papel filtro humedecido con agua destilada y esterilizada, ejercien-
do por lo tanto la funcion de camara humeda incubandose a 28óC du-
rante igual tiempo .

Evaluacion y diseno experimental. Al 5to. dia de incubation, las plantas
se descubrieron evaluandose las lesiones desarrolladas utilizando el me-
todo del diametro promedio expresado en milimetro de las diet mayores
manchas por planta (Barksdale, 1968), cuando se cmplearon suspensiones
de esporas como inoculo, mientras en el caso de los discos miceliales se
evaluo usando In escala en grado del 0-5 tal como se describe rods abajo .
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Escala 0-5

Grados

	

Description

0

	

No se produce crecimiento del micelio en el
huesped

Ligera necrosis y algun halo amarillo alrededor
del disco

2

	

Necrosis mas pronunciada (10%) con halo ama-
rillo extenso

3

	

Mancha necrhtica cubriendo un 25% con poco
halo amarillo

4

	

Mancha necrhtica hasta un 50% con o sin halo
amarillo

5

	

Las hojas se hallan necrosadas en mas de un
50%

Las bolsas con las diferentes especies y variedades de las solanaceas se-
leccionadas se colocaron en un diseho experimental denominado "Blo-
ques al azar" el cual contaba con cinco replicas y cada parcela de dos
plantas .

Los datos obtenidos se procesaron mediante la aplicacion de los modelos
estadisticos denominados factoriales (huespedes x cepas) estando en de-
pendencia del numero de ellos . Algunos datos sufrieron transformaciones
con la expresihn matematica Vx ;- 0,375 cuando se utilizh la escala de
valores de 0-5 .

Las medias se compararon por el metodo de la dhcima de rangos mill-
tiples de Duncan (1960) .

RESULTADOS

En la Tabla III se muestran los resultados alcanzados al interactuar con
diferencia significativa al p <, 0,05 entre los aislamientos monosporicos
seleccionados de este fitopathgeno con las variedades comerciales y li-
neas de tomate cuando se utiliz6 suspensiones de esporas como inhculo
sobre el follage de las plantas .
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Tambien en la Tabla IV se muestran resultados positivos de interaccio-
nes diferenciales significativas al p < 0,05 entre las variedades comercia-
les de papa y tomate, asi como algunas lineas de esta tiltima y en una
especie de datura con los mismos aislamientos monosp6ricos de este pa-
togeno .

En estas dos tablas pueden observarse como los aislamientos To. No. 16
y To. No. 31 mostraron ser los mas patogenicos con las solanaceas pro-
badas, mientras la To . No. 7 presento poca virulencia y los restantes
comportamientos intermedios tal como se seiiala en la Fig . 2 .

TABLA III

Comportamiento de la patogenocidad de las diferentes cepas de Alter-
naria solani frente a las variedades y lineas de tomate inoculadas con

suspensiones de esporas durante 1975

Variedades

67-B-833-1

Marglobe

C-1811-E-1

72-B-27

Marion

Step # 387

Cueto # 856

Manalucie

R15-P4

R18-P9

R22-P9

CI l-P4/1

+ = patogdnica

Cepas To. 1

	

To. 3

	

To. 4

	

To. 5
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To. 7

	

To. 8

	

To. 12

- = no patogdnica. Diferencia significativa al
p < 0,05 segun Docima de rango multiple
de Duncan (1960) E . S. = 0,018 .



230

	

F. IZOUIERDO

TABLA IV

Comportamiento de la patogenocidad de cepas de Alternaria solani frente
a variedades y lineas de tomate y papa mediante el empleo de discos

miceliales como inoculo durante 1979

Variedades

	

C E P A S
y lineas

	

1

	

3

	

4

	

5

	

7

	

8

	

11

	

12

	

16

	

23

	

25

	

31

67/B/833-1

C/1811/E-1

Roma Nacion

Marglobe

Campbell-28

Marion

Cueto # 856

Manalucie

S. Rugter-140

Step # 387

R 14P5

C 6P5/7

Baraka

Claudia

Red-Pontiac

Desiree

Arka

Datura sp .

+

- - - - - - - - - - - -

+ + - +

+ Patogenica - No patogenica. Diferencia significativa at p < 0,05 segun
docima de rango multiple de Duncan (1960)
E. S. = 0,061
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Fig. 2. Las variedades de izquierda a derecha : Marglobe; Cueto No. 856; Roma
N .; S. Rugter-140 y Manalucie . Las cepas de arriba abajo To . No. 16, To . No.

23, To. No. 25 y To. No . 31 .

DISCUSION

La evidencia de que existen razas fisiologicas dentro de la especie fitopa-
t6gena Alternaria solani queda probada con los diferentes resultados de
patogenocidad obt--nidos con los distintos aislamientos monosp6ricos de
este patogeno al mostrarse interacciones significativas con las varieda-
des,lineas y especies de las solanaceas probadas en condiciones contro-
ladas. Debido a la falta de patrones diferenciadores internacionales de
razas fisiologicas de esta especie patogdnica, se hizo necesario la realiza-
cion de innumerables pruebas con un ntimero elevado de especies, varie-
dades y lineas pertenecientes a la familia solanacea, seleccionandose
aquellas que poseen valores netamente econ6mico con la finalidad de dar
respuesta de su comportamiento a la production .

231
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A medida que se obtuvieron los primeros aislamientos monosporicos se
les efectuaron las pruebas de virulencia con las variedades comerciales y
lineas de tomate disponibles, utilizandose suspensiones de esporas de
cada aislamiento como inoculo, implicando esto el use de una gran can-
tidad de materiales y tiempo, lo cual se pudo reducir considerablemente
sin afectacion de los resultados al emplearse discos miceliales como
in6culo y hojas maduras arrancadas de las plantas a probar .

Algunos aislamientos que presentaron alta patogenocidad en el comienzo,
al cabo de cuatro aiios se mostraron no patogenicas, sin embargo, en
otras que aparentemente no lo fueron con las variedades y lineas selec-
cionadas presentaron esta cualidad en nuevas variedades importadas
tiempo despu6s .

Tambien debe destacarse que los aislamientos To . No . 16 y To. No . 31
presentaron alta virulencia en la mayoria de las variedades y lineas, tan-
to las comprendidas en el presente como las probadas hace cuatro aiios,
conservando aun buen crecimiento micelial y una magnifica esporula-
cion, contradiciendose esto con las teorias emitidas por algunos investi-
gadores de que todos los aislamientos con altas cualidades patogenicas
conservadas largo tiempo en condiciones de in-vitro las pierden, no de
bi6ndose aceptar en todos los casos como una respuesta invariable .

Se discrepa tambien en parte con lo sugerido por Bonde, (1929) de que
posiblemente a una mayor esporulacion, mas elevado valor patogenico,
pues poseemos aislamientos que han perdido esta facultad, sin embargo,
conservan su caracter patogenico (cepas To . No. 4 y To. No . 5), mientras
otras cepas que mostraron buena esporulacion en un comienzo, las han
disminuido o perdido transcurrido un tiempo como las cepas To . No.
4 y To. No . 25.

Es interesante continuar observando el caracter patogenico en las cepas
que las conservan y muestren a su vez alta esporulacion, hasta obtener
su estado de virulencia en condiciones de in-vitro a trav6s del tiempo .

CONCLUSIONES

La presencia de razas fisiologicas dentro de la especie Alternaria solani
en las plantaciones de tomate en Cuba ha quedado evidenciada con los
resultados obtenidos .

Se determine que el metodo de inoculacion con discos miceliales en hojas
maduras y arrancadas de las variedades y lineas de las solanaceas pro-
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badas conlleva un ahorro de materiales y tiempo para la obtencion de
resultados sobre In patogenocidad en aislamientos de este parasito .

No se encontro existencia de correlacion entre el crecimiento micelial y
esporulacion de las cepas de este patogeno con el caracter patogenico
de Ins mismas .
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