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INTRODUCCION 

Ia Investcjacione9 tire br wxt-rlcr de tenwactlwn 
por ticroorgan~mos se h;m k.w9m~ritx9o en los tillirws 
anos. debti pnnapaknente a tas aph(c!ones que reciben 
bii b&urfnclanl@s on diversas iwY~&n.?s. .’ 

Lo?i hownwactlwrcr rt?su?lan de ~ntt?rk pequé san Me 
degradaba v mentwwn su ekttiidad a temperatures extre- 
mas, pl-! y alla sahmdad.‘. eszas caractwlstkzãs k54 confwen 
alln compal~tivi(L?~ ralnci6ncan Iof 1mwtxWcfstnt~t~. 

En las tnvestgaon~ rewtonadas m L. prodwx+on de 
tenstitwos de wgen miuctxmo. w dewca el e-30 de 
la mfluenfx aue alercen loa nutnent~ del medio do cuRNo 
sobre In% refrtmlcnlos de aqw!&.“*c~7 Po* cW, Pzx ~mprtxwfk 
dibb esludiar los rrwdios d-r ctiivo a emplear con cada mi- 
croorganlsmo pmdudor. 

La fuente de cwtxmo eg uno de Iw componentes del 
meddlo <k! a~ftnro w mfluye? de forma &?clwa en la prodw- 
c?!l dc tcw¡uad’hJos. 

Al(luw mkroor@w&ws. sc@ b fucntc utilizada 
(hidrofoblca o hdrofllea) sntetuan delerminada bmmc@cula. 
En olrw rztsos, Mb rm capnws da p(oduc~~ al Ienssin.x%vo 
w uw fumte dntnrminti;r dn carbono. 

A&?m~rs dc la fwntr! <ti cwbono. ta naturaleza de la 
fuente de nMgano vee un paceC rmportante en la regu- 
lacM &? la p~rxI~~rxMn&? hlr>len~~hvn%. 

.Se Im ctexnro que en alguno% g&netw mkx-oblano~ la 
sintbsfs dc tcriswc*os s<? irrcrclrrranl;~ cuwido s;c? ullun dc- 

tsrrrirada fuente de nitr&geno. Tal es et caso del g4nero 
P~monas que con la preaenaa de NaNO? en d mMro 
de cullnlo se obww9 ekviM* cwcenlmciorws da Ierkwx- 
tivos. no asi con otres sAe5.’ 

No tio es unportante d bpo de fuente de carbono y ni- 
t@jonn empleadn. 9f-m lamt>+n la mtaracclfin C-N y las pm- 

porciones tvM3 e%ts 

El c+wo del presente trabap fue deterrmrmr la influen- 
& de al~iunnc. tut?nle$ da wbwo Mrglllir~ y dcr nllr6geno 
inw@rko en le producctin de tnnsiwztuos de k cspa IDO- 
503 de w-tgen marino. 

MATERIALES Y METODOS 
La cepa IDO-!XXK peítetienta a la colecci6n de mi- 

cmorganismos MI hV.t~lJtO &! f3ewrMgla df!I Ministerio de 
Ciencw. TwzndoqU y Medio Ambkwte do Cuba, SY a%kj del 
sedimwto de la Babia cts CBrdenas M h costa N de Cuba.’ 
01cti $zpa se x-%?nt~l~o~~ como 6.wiylls MW!!.‘?S, fam!!a R.w#- 
klW¿rl! 

Para la sslacclbn de Ia fwnta de wbono. el mivowtjan- 
ismo se cultiti err el medio basal reconw&do para la se&- 
cibn de cepas prcductoras be terkxwth~os. “’ cuya compost 
ciSn fue: iNH&SOc (5.3 gl; h-04 l+O (02 g); CaU: 
31 MI (o,olQl; f-fwM 714%J (n 01 g:*: FlvANROI l(11001 4 (r); 
KHzPOc (4 g!: N.@iP04 (6 ~1; eXtrMt0 &? k?W3dUf¡3 (1 g) y 
agua destileda (1 L). Las k?rws do carbono empIeMa3 
fueron: alrrudM erebino% galactosa. glzosa lachxa. mal- 
IuSl,l ¿llirwxG~l saC;lrllSlyt lCllillw.l iIl39ó. 
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El estudio de las fuentee de niin5geno se r’ealiti uttli- 
zando el mismo medio basal suplenwled:, con aacarcea al 3 
Sb. como fuente de csftcno y energia. Las fuentes de nl- 
Irbgeno ensayadas fueron: (Nt-klj~SO4.N HJCI. NaNO? y 
KNC% 8 IA cfiwenrfacitin de 5.3 gL . 

Todos los expenmentce de selec&n de fuentes se re- 
stlzamn FW duplicado y con tres repoflaones cade mueWa_ 

Una vez se!eaxnada8 las rnebfes fuentes de carbono 
de las ensayadas. se feahzaron dos experimentos utihzando 
d¡fefentcY, mclcenlnwnws (2, 3 y 4 I). para ewo@% la con- 
centrmbn 8 la cual se ~cducía mbs tanstoactwo. U concen- 
IracKjn de la luew &? nl!r+no en el meddlo de cultno fue 
5,s C)‘L . 

A r#yfif <Ic! los fMlJtti3dM? de las fuentes & nltr@?nO. !W 
sefeoclonb la sal @XX% se c6wfiefon las mayores concentra- 
cionm rIfi lenstoacli~ y se realtiíiron dos expefifnenlo~ em- 
plp~nl6d iffwyvmr: nncewacinnfzv3 :4 :5 3y(i(l n . 

Sro feali7afof1 cavas de cmfxnknto ultl!7sndo et medlo 
basal tw~tmentado con S¿IGWXW 3 % . La kxv,? de muastras 

sI? M?ctUÍ~ íHh2lL 
La mcubeacr, se reelutb en una zaranda tennoslatada a 

30 OC y una agitacifh de 125 rrmin . 

Métodos analíticos 

La corcentractin celular se determino por tutimwtria 8 
670nm y SC cxwcti cn pl_ mCbantc Iî curva dc crrlibrxibn 
D.O. VS. prtw SIZCO. utG;indo r?l t.lctor de Ia curva’! yl .W e- 
temww%n &? !.? M)WI?ntWIC~n &? pnw?inas, IJtIlkIWUto la 
th-xa ba Bredford.” 

Las medickws de las lensiones swwfitiales e intw 
faclak? se realzaron pnr et mekxW del amlln de du Nory. l3 
utlllzar& un tensbmetro Kfuss K l(!T. La tase decee em- 
plea5.a en la9 &!erminactones 4- tensiones ~nlerfac~ales fue 
dkwl. 

La concentfactin de k?rWxtnm p-ida se &?termlnb 
por dos metodas: concen?recrti mtiar cnwa (CMC) y con- 
omiraci~n de hpidos to?ales. 

La CMC se tzHermint5 n&S5wdo la tensit5n smal 
VS! de las <Herentes dhciones dd caW fermt?n~~. El 
carrl>w> de pefx!snte de la arva de TS frente a las dlluc0nes 
etectuadas. propomona e( valor de CMC. ” ” Las dlllfiones 
realizadas fueron.0 :O ,2S. fl.5;1 :2 5:s ;l ti.2 5: Soy1 cU%. 

El caldo Ce culttvm de la cepa estudiaba se centiu@ a 
75 0I@l urante Zhn In.E Ip rod~tioa ctwos ee xtralo dels o- 
hrefm~e con una mezda tle domfcm~nhetsnol (2:r. v!v). 
Lm extractos or*ncoa w reuniernn, sc evaooral~n en eva- 
pora&~ rolatodo 3 30 “C y se kis determino la concentrao4n 
ck? lipirlos 101.7ks seqtin al mMw4o dp L1 sulfohsknhnillina. ” 
Para I.%ilitJw In rtntf?c&irl cokhn+lrirA sf! fnndif~li f?l mwdo 
Cn cwm!o n los voli~mcocs do In muostra. dol H?SOd ti 01 a 
alic~;~ ;tiwdtd;l al rcw_3ivu &? ur>br. 

Tratamiento estadístico 
Los resultedos de los esrudloe de Wecczdrr de las fuen- 

tee de carbono y nMgeno fueron procesados estedisn- 
camenle ut~kwtdo ta doame de ANOVA c!e clestfcam slm- 
pb y la de renQos mtilhpces de Duncana5 

RESULTADOS Y MSCUSION 

Lo9 resulta&e muestran q~ la wpa IDO-SM, es un mi- 
cfoorpnnismo cxx afndc~s cwacidndns @ara utilizar una 
variada gama de fuwues de cza\rt>ono. pero crdemás de pro- 
ducv !enwacHws (Tabla 1). 

Como se puMle ohseívar. los melores crecrmsntos se 
obtuvsfon en sac?rwa, grvcosa y trehakxw; segukia de rafi- 
nosa y arabtnesa. Los menores aecim~enros se cbsefvaron 
en IacFOSa, mattow y altwf6n (TaUa 1). El menor crecimiento 
se obiuvo cuawto el miwc~anismo fue cultiviti en 
almidon. lo que sysre que 8518 sustrato es de lenle metabo- 
Il7aclon. 

Los vatow dc tcfxsibn suprMiiial fTS) c intcrfachl (Tt) 
de los diferentes caldos fewnen?ados disminuyeren aignificali- 
vamente con n?lacx”K) a los controles, es10 demuestrn que la 
W;I cn cucsttin cs CR~XU dc ptr.wluci twsbxzko is partr dc 
una anydra gama ba fueMes de wtono ITabla 1). 

TABLA I 
C4xnpotWniento del crecimknto y de las tensiones superficis1 e interfaclal ch9 la cepa IDO-503 

1M 

Fuente Crecimiento TS Tl 

(3 %) (YU 

AllMór, osg 

Arabinosa 3.09 d 

GaMosa 2.00 8 

Glumee 4.18 b 

lJ3ClOS¿l 121 f 

MalO!% 1.12f 

Rafinosasa 3.66 c 

Sacarin3a 4.85 a 

Trehalosa 4.10 b 

control 

4f.O 

47.7 

44.7 

43.2 

44.6 

44.2 

44.1 

46.4 

40.6 

ImN!m) 

Muestra COWOI hbxtra 

m.s 20.9 1.9 

34.7 21.3 5.8 

32.0 21.6 4.3 

29.5 17.9 2.8 

29.4 24.5 2.3 

29.9 20.8 2.4 

29.7 20.7 2.1 

29.5 21.3 1.3 

29.8 18.1 2.6 

h!-.ul <-II- ;.jmhr.x~rn. n.1:5 I a!: Ifsx nxnn 0wmr1a2 anlrr, ny p-lnrc 

Al analizar las TS y Tl. se puede observar que aunque las ma)wes dismnuciones de la ectkdad supedi-ial 
no existen diferencias significativas entre Ias fuentes de car- VS: 29.5 mWm: Tl: 1.3 mNti) (Tabh 1). 
bono ultW~&s. aando el microw$wtsmo SA cu%& sokce Este rewttado resulr~ muy arBntador, ya que en Cuba la 
sacama como fwve de CIyhcKIo y energfa. IV! cWuvwon fwx&~~iwI rtc swzwosa csl;i diluridida, pcfo adcm;is rcsula 
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un nutriente rebtivamente barato en oomparõabn con el resto 
da los onsfryndos. lo que pwwpono un7 yonmia cn bl mo- 
memo de k realmcbn fle wtíf pfa[n 1tx3tnrhRI de ente 
botensroacbyo. 

Rnhart y col.’ raalinrron una invfrstigacion .scbfe el 
efecto de la tuente <k? carbono en la pfoducctin da Ierweac- 
two enPseu&nwrras aeru~l’no~d 44Tl y encontraron que en 
todos Ios sustratva tükfks ensayados el creomiento mi- 
crdkmv fuo clcvxlv y ka vaforw dc TS rosult;wn tajos, 
vanando entre 28.5 y 32,O nWm: srn embargo. cuando se oul- 
twabs el mcroorganwncavtxe htdrocarburono en todos ICS ca- 
sc el cr~cimr9n:ofuQ notabk. ni cq cbeQtvarondrsninwo 
~rxrrsiblcsdo Crs tcnsfonc~upcrftiakz intcrfacialcs. 

Eeh* reahzados con mlcmcqanlsmos productore 
& len~clws del gr%rero P.~oxxr.~ ñ~lado~ da aguas 
merinas urbanas. demostraron que bs mefores valores de 
tensronea se obtenien ci~ench 98 cultwban las cepas en glu- 
cvw ¿s.F% .s oguido 00 nwí%yp w UllinKl on sii¿Yl2%. ‘e 

En la Tabla ll se muestran bs resultados obtentdO9 del 
crecimifmfv harjnriano, la TS y la Tl, dfr la cfrp@ lfI0.m RI 
ser rxftivade en gkosa y saca1088 a tres nivêrss dp ootxen- 
traCti. 

Como se pued- vbeervar. no se c&uweron difwencras 
signlhcatwa~ nl entre fo% IWBIAJ dentro de una misma fuenre. 
ni cntrc ambos sustralos l.TQbla 111. 

TABLA II 
Comportamlsnto de~I cmcImIento y de las tenslonea euperflclal e Inteñaclal, utlltzando g&oea 

y sacarosa como fuentes de carbono 8 dtterentea concentracfonea de la cepa IDO-503 

FlJCrYO 
(“D) 

G)ucoSa 

22 

3t 

rlt 

Sacamea 

22 

31 

42 

Crnaminnto TS n 
!o:LI 

(Wh) 

.06 f 0.405” 29.8 i 1.7& 2.0 f 1.213b 

.66 f 0,22Sa 29.7 ?z 1.5+ 2,l f o.&lob 

.77 f 0.14Q 30.8 i O.nl” 3.4 f 0.2718 

64 f O.lW 30.3 f 2.ow 2.2 f o.8wa 

$7 f o.Ow 29.1 f O.¿xxb 1.8 kO.FIE;zJ 

*OO f 0.1 445 29.4 f O.& 1 .Q f O.t& 

Corno resultado de estos corridas. se puede concluir que 
la cupe IDO-503 puede wkivarse a tas ovncentracbnes de 
glucosa y sacarosa ensayades. sin que se afecte su cre- 
amiento. ni la sintess de( tensoacthro. 

VrlWerde y col.” aI culrii~ar la cepa IW en WI 
medio basal, Suplarnentado cw saCaro5a 3.5 90 enconlraron 
que el crfromionlo ti rricfoorgwww rnsultd srxww ôl lo- 
gra& ~~wxto cm kwncnlnffo nn cl mismo mMo rfn a1ltN0 
ulilizsti satxuvso nl 5 % Por dro lado, la CtAC” &cnkla 
<XVI sacaron 3.5 % fue el dcbfe que cvn secirrosa 5 R;. Iv 
cual k-ka que la inadecuada seleccibn de la concentracidn 
de la fusnte de carbono mrrwe da forma dQterm¡nontQ en la 
S;lltQ% der tWK%iKt~. 

.Se ha repc&xW que psc?~&mona.. 44Tt ecr capaz de 
crecer bien y prticir rnmnolipidotr awvt& AS a~li~~~dn en un 
medin ha*11 CI.I~~H luente?p de c.arbong saan glurxxwr, manitnl 
y gliccrol al 2 *¿, sin cmhargo cuando se cu?iva nn fructosa 
los rcwltadvs nv son twwvs. 

En la Tabla III se rnwstran los resultados de las corrklm 
expenmentales para conccer la atiuenaa que eleroen dtfwen- 
tes fuentes & nItrogen sc&e el cfecmlento y las cara0 
twktcas tensrometrxas de la cepa ba!o esrudro. 

Cono SC pucdc obscwar. los mciorcs rcsullados sc ob- 
Iwietcur cuando eI mi~anisno se cu%d WI un medio de 
a~lrivo cuya fvente ck nitrcqsno eran las Hes ti amonio. Sin 
embargo. cuando se probaron los nitraros. loe resultados no 
fueron tan nolables. en ti crec~mienlo miuvbiano m en laa 
tensora superfrcrate9 e intsrfaciales. 

Se dfr!wf~ ‘e-X mútttplas eJemplos w kxi que la natu- 
raloza dc bi lucntc dc nitriqrwo cpm un dccisiw @~pcI so- 

bre d creamiento de los microorganismos y la prcduti&t de 
tens’kxwf~os 

Invesbgacbnes realuadas sc&e el efeBo de diferentea 
fuentes de nifrogeno en el cmcimiento y sintesis de tans&- 
tivo cn RVo&xow mostraron que cl mavor cfccirWwt0 .so 
ohtenia cuando tv! wnpleaba ntrato cW+ sodrn. tin relwrbn a 
la ccncentracm de lenwachvo, se encentro que kx3 vakwea 
de CMD” eran sirr&res tanto para bs nitratos. amno para las 
anlQs do QrrwniO cnwy,nd;w. wr cmt.wqo. In rncr>r ~x?Nidwí 
emulsWanre (E24) r%? ohlwrk conndo I:R utitiaha nitrato tIa 
scdto en el rnedto de cuwv como fwnte de nilrogeno. pvr lo 
que se concluyo wa ec:a fuente ara la mas ekwnte.’ Smt- 
lares resukw_ios hwr sido repvrtados para otros qQnsnx bx- 
tetianos proflrb3crcu: dc? lrwsi~twns.““” 

Une vez demostrado que para esta oapa de &&JJS 
ctwws la fuente de nitrcqwvo mas adecuada tanto pera & cre- 
cfmicrrto corno p;lra lir sinfcst-5 dc tQns&clivv c?fQ In sa1 do 
amonio, fue sekxionarfo el NH&1 y SC! rt?al176 un experi- 
mento ublrzar& dlfeíenres ~~~~wn!raáon~ de 4 (Tabla IV). 

Corno se puede obsewar. el crecinwnto mcroblano a to- 
dm laa concentracrones -ayadas ha? alto: no obstante. en 
fas cvrrespoodentos a 3 y 4 g’L. bs valores fueron suoerbree 
f.Table fV). 

Con relati a las caracterfstkxs temiom&cas no se 
obtuvieron difcrcncias sil)+icrrtkms crr!rc Bs difcrcntcs con 
centraciones de NHICI. AdemAs, sn vhsnrvf.~ una imanle 
damn~x%n de kw 1 S y ‘1 I I, lahla IV). 

No solo el tob de fuents de nitn5geno. sino tambi4n. la 
conccntriwiKI &xim;l pum la prw~urxtir dr! tonskwctivv, 
wwian sqjn el gmwro mrcmhrann empleado e incluw dwtro 
de un m,sn.ra g&rero. I XZL.Z? 
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TABLA III 
tnttumcts d@ dW@rewt@e fueMe ck nltrbgeno sobre el creclmknto mkroblano y Ise tenslonee supcr(lcbl 

e Intertaclal de la cew lDb503 

NaN& 121*0,16X? 32.3 z 3.1 ld 3.3 I 1.w 

KN0, 1.41f O,oso 32.2 5 2.9w 3.6 = 2..3w 

NlWl 436 + 0,646b 29.0 - 0.605 1.5 - 0299 

{NH~)2S0~ 4,29 + 0,739b 29.4 - 0.491” 1.8 - 0.371~ 

NN(rl öa sr@r~&. 0.M. LRS @Iras Ind;” dManoas antre PX gru&: 
__ -- 

TABLA IV 
Inftumla de dlfw«rtes corwentreckns do NH.43 sobre et cnttmlento y las tensiones suporRdnl 

cintcrfacialdckccpa E&/~us~~s 100-503 

QnctMr;v55n Cr<‘qf-:ir!flfo TS Tl 

W) (mMfm) 

35 .38 ?. 0,435” 28.3 r 0.m 1,6 _! 0,427” 

.96 r 0.152@ 28.2 ” 0.3W” 1,4 r o,ato” 

5.3 4.38 f 0.1 15b 28.3 i 0.62@ 1.5 f 0,6R? 

63 .64 f 0.152” 28.3 ?z 0.8f8” 1.6 f OH@ 

Estu&6 rOdl¡zadM COn una CO&I d0 &‘WrW UHC& En I Tabl<l V so proscntiw loS porfiks do CrOtimiOnfO 
pmdu-tora de temcoec?wo muestran aue ti~linanclo sacaro 10.0. y conoontractin de proteinas). TS. CMC” y conten- 
1% yl NH.$~SOL 0.1 % el mw$ofganlsmo cfew tM?n y 1% tr;ic~% de lipw~s torales. emwaw!o el medlo twml y sa- 
TS dnmwynn twsln 28 nWm cnmar al3%r; omof unnlcd cy; w!ulr>. 

TABLA V 
PeñAes de creclmknto. twtsl6n supeffklal y concontrecit3n de lipkkx toteke de le tepe 8.4xweus ILxHO3, 

utilirnndo un medio basal con sacarosa 3 9s 

Tlt?rIJlXI 
(hl 

0.0. (670 rmj Prtinlnes 
(mzm) 

C%lC” LI3d3F1lOWPS 
j\lri:mL:l !l#rnL) 

0 025 - 40.3 23.0 24,O 

2 0.41 36.47 3X6 25.6 121.63 

4 0% 60.05 XX4 32.0 145,64 

6 1,45 75.6 XI,? 43.6 74307 

8 155 71.05 3X1 45.0 437,52 

10 1% - 29.8 - 486,3 

24 1.45 70.15 29.3 62.0 631,98 

El rnlc%oorOanl~rno nwehr) un crwlmen~o r@%clo. ya que tos purificados pucdl?n dilutirsr? anlcs dc alcarwr ta CMC. 
8 las 6 h de rridado el e~ermerbo h absortranrlase habla ¡~CYF Awwc r_% univC%al cl uso dc la ChG esta no wnstituye un 
menta& en 5.8 vece OX r-n alvëcx ncal f0.Z). El liernpo írrdic;;rdor exaclo sino una rnw_Wa indirecta de k cunJsn- 
de d@wjh 110) dsl n-&wg~o resu% & 095 h” . tmcti de terwoactivas libemdos al mW0. Es por ello que 

s<, c&orvJ.~ un.? dfsminucti a~ociobk, &? L? TS :, las conocsndo la notura@zo quimlca del tensixact~~ mayoritario 
2 h ch? <xl~w!r~arla la knwntsclln. A las 24 h su valor nttsun~ de b cepa IlXWX. se decitfii determinar h conuwtraci9n 
tgual 8 29.3 mN:m (Tabla V). de 1 ip&s totales ozmo UI postib indica&w m& prc>ximo a la 

SeccnocequelaozpadeaacirruscenwlD0-%#pro- concen?raucn real del glioOr¡p~ <FJP se produce extracelular- 
duce mñyotiariamente un tcmsioactivo anif>nico de nátura&a mente en el cultwo en e5wc.h para su comparech pMerlor 
@Xllip~~Fl. con la WC-‘. 

Murho- rrutwes2’~ utifi7fm In CMC” como unrr rnedii Como se puede observar en la ftgua 1. existe una evi- 
do la cof~ccntnc%M dc b¡otcftsi~Cti, lo que pormlto cono- dente rHaci6n wwe la CMC” y h amentractin de llpidos to- 
aX cl Ip;tdo crr que cl ra~l~ivv. r;c:>lub*; cn xus(x?n5Ljri 0 cxtr;rc- tales durante el twnpo de fernwn~acidn. 
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El arxi~sis cstadistko arroii> una ck%da conclnciix, pe 
sitiva fr = OSI. Este rpultabo pos~tulito rwcuni a una medida 
d&rente de la CVC , para eva’w IR produrxrbn de \II 
b~~f~nsiOc~%ivo dc rra!uralwí~ rekkr Por dw Iw.b. Ia dctw 
mlnacl?n de IipMs tcca_S es un ñcwcamtento Imaal a esta 
cvtw0n. pero seria val1oc0 entxxuriw en ew rx3rnpi-J r-nedfiw 
dlrez%s y excCTás 

En la figura 2 se muasfra la cuva de crecimiento de la 
cepa 8. ce!r?tis IDO-503 y la producclbn de Ilpidos tolales 
armo mcd61t10 In conrxmmc& de twsiozwivc 

. . . 

Ftg. 2. MI da crwmianto y pmduccti do tnnroxtivo do h caja 
BzxTws CwAln’ IDO-5cQ. 
l Ll 0.0. - L pK!!ní 

Como se puede observar. la fme de latencia no se apre- 
da lo rwrl demuestra qwe loe mry cnrtri. L5i fasc expwer~ial 
tuw una durwrrk de agroximadamenle G h. cb?enibdase 
valoresl eD .O.=l .45_Ap arbrd ee stet 1errpo.c omenzo la 
Inse aslñc&llrrk. 

El plto3~ipido en cuestidn parece sintetizarse durante 
todo el ctdo de crecimiefno de la cepa lDO-4X~. ver1hc8~e 
su mayo7 ~rodurxibn cw In Iaso oxfxwwiol. Ews rnsult.x!os 
in&can que la prcxWc& del tenslosclivo de esta spa ma- 
rrna esta asccisd8 al cfecimlento. w lo qw esta ‘eryw 
Ix;i0n rfnbr! snr rinl tipo I s6grm la cln~iczkin dc G:ldrw 

CONCLUSIONES 
La produccibn dc tcnsbaclh WI t?x~ txwcw IDO. 

503. se verifico en lodes las fuentes de carbono ensayadas. 
alendwtdo a IR(L nota!%% dl!Untnitilont?S de 1% tenwxws su- 
pM¡rxttPs C intnffxialw Los nwf,r.xns r.~rfQnrrcn!~r; sI! verif¡- 
cafon err glucsa. sacwxw y trehewa. 
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