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ABSTRACT. The S. Papillosus evolutive cycle at different temperatures
for determining the influence of this factor over the development of
the parasite heterogonic and homogonic cycle is studied . Data about
the male-female relationship and the temperature influence over the
activity of the infestive larvae are offered .

RESUMEN. Se estudia el ciclo evolutivo de S . papillosus a diferentes
temperaturas para determinar la influencia de este factor sobre el de-
sarrollo del ciclo heterogánico v homogánico del parésito . Se ofrecen
datos de la relacián macho-hembra y de la influencia de la tempera-
tura sobre la actividad de las larvas infestivas .

INTRODUCCION

Strongyloides papillosus (Wedl, 1856) es uno de los nemétodos que juega
papel importante en las verminosis entóricas en terneros y ovejas . Di-
versos autores plantean la existencia de la hembra parésita como ínico
estadio causante del parasitismo, aunque Kreis, (1932) (cit . por Faust,
1936) planteá la existencia del macho parésito rhabditoide de S . sterco-
ralis y Sotolongo y cols ., (1971) reportan la presencia del macho stron-
gyloides en la misma especie . En S . papillosus, no se ha hecho ningín
hallazgo en ese sentido .

El ciclo de vida exágeno de algunas especies del gónero Strongyloides
a partir de los huevos ovopositados por las hembras parésitas (segín
muchos autores partenogenóticas) es descrito entre otros por Kourú y
cols ., (1944), Nemeth y Varju, (1963), Soulsby, (1965) y Levine, (1968) si-
guiendo siempre el patrán planteado por Basir (1950) (cit . por Levine,
1968) para S. papillosus con presencia del ciclo homogánico y heterogá-
nico, pudiendo ocurrir ambos conjuntamente .
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Los estudios en S . papillosus, desde su reporte en Cuba por Prokopic,
(1966) (publicado en 1969) en ovinos, han sido realizados en lo referente
a extensián de invasián de bovinos por Breza y cols ., (1967) en Isla de
Pinos y a la patologúa del parósito por Roque, (1973) .

El objetivo de este trabajo consiste en el estudio del comportamiento de
la especie cubana por cepas obtenidas de los mismos animales para sen-
tar las bases a posteriores investigaciones en condiciones ambientales .

MATERIALES Y METODOS

Materiales . Se utilizaron heces fecales obtenidas directamente del recto
de un ternero Fl (Holstein-Cebé) de 3 a 4 meses de edad y una oveja
que presentá el nemótodo parósito por el fócil manejo del ejemplar y la
obtencián fócil de muestras fecales periádicas .

Mítodos . Para detectar la presencia de huevos de S . papillosus se usá
el mítodo cualitativo de flotacián con la solucián de CINa saturada
(p.e . 1200 a 15ñC) . El conteo ovoscápico se realizá posteriormente utili-
zando la Cómara de Me . Master con la misma solucián para conocer la
cantidad de huevos por gramos ; los cultivos fueron hechos tomando
100 gramos de heces mezcladas en igual cantidad con carbán animal para
asegurar la oxigenacián y poco cambio del pH, colocadas para asegurar
la humedad sobre papel de filtro hémedo (con agua hervida y con oxúge-
no) en cristalizadoras y mantenidas ístas a diferentes temperaturas (15ñ,
20ñ, 25ñ, 28ñ y 30ñC) .

Dependiendo de la temperatura de incubacián, los cultivos fueron exami-
nados a diferentes intervalos de tiempo por medio del mítodo de Baer-
mann. Las distintas fases del ciclo exágeno (larvas y adultos de vida
libre) se colectaron del embudo en una probeta de 50 ml para ser pro-
cesadas segén el mítodo de Stoll para el conteo de larvas, pudiendo de
esta forma, hacerse el conteo de los diferentes estadúos .

RESULTADOS

El tiempo en horas, que demoran los distintos estadios (L, larvas ler .
estadio, L2 larvas 2do. estadio y L3 larvas 3er . estadúo) en desarrollarse
y que damos a continuacián se toma desde el momento en que fueron
puestos los cultivos a incubar. Los valores en por ciento estón dados en
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base al nímero de huevos en las heces del cultivo . No se toma en con-
sideracián las 6 productos finales del ciclo heterogánico las que por
deduccián llegan a triplicar las producto del ciclo homogánico .

Temperatura de incubacián 15ÉC .

Ciclo homogánico . Los cultivos mantenidos a esta temperatura mostra-
ron las primeras L, de este ciclo a partir de las 44 horas de incubacián,
en un 23%; el segundo estadio L_ se observá despuós de las 50 horas en
un 18%, y posteriormente el estadio filariforme L :: fue observado des-
puós de las 72 horas, obtenióndose un 15% del mismo con una activi-
dad de 60 ondulaciones/min .

El desarrollo de machos y hembras de vida libre (ciclo heterogánico)
no ocurriá en estas condiciones .

Se obtuvo un 15% total de larvas filariformes viables, lo que nos indica
un 85% de no viabilidad de las mismas a esta temperatura .

Temperatura de incubacián 20ÉC

Ciclo homogánico . Los cultivos mantenidos a esta temperatura mostra-
ron las primeras L, de este ciclo a partir de las 9 horas de incubacián,
en un 51% ; el segundo estadio L2 se observá en los cultivos a las 30
horas obtenióndose un 50% y los estadios larvales filariformes se de-
sarrollaron luego de las 48 horas en un 50% con una actividad de 90 on-
dulaciones/min .

Ciclo heterogánico . Las L, que siguieron este ciclo pudieron ser obser-
vadas desde las 9 horas logréndose un 21 %á de ellas; las L, se comenza-
ron a desarrollar a las 33 horas obtenióndose en un 20%% ; la generacián
de vida libre, machos y hembras, despuós de las 50 horas, se pudieron
colectar en un 20% siendo la relacián macho-hembra de 1 :8 .

Se obtuvo un 70% total de estadios viables finales lo que nos indica
un 30% de no viabilidad de los mismos a esta temperatura .

Temperatura de incubacián 25ÉC .

Ciclo homogánico. Los cultivos mantenidos a esta temperatura mostra-
ron las primeras L, de este ciclo a partir de las 7 horas en un 28% ; el
segundo estadio L, se observá despuós de las 22 horas en un 27% y
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posteriormente el estadio filariforme L3 fue observado despuós de las
33 horas llegéndose a obtener un 25%% de ellas con una actividad de
110 ondulaciones/min .
Ciclo heterogánico . Las L, fueron observadas a las 7 horas de incuba-
cián en un 57% ; las L2 se observaron a partir de las 23 horas obtenión-
dose un 54% de las mismas, més tarde los adultos de vida libre se pudie-
ron obtener desde las 30 horas en un 54% en una relacián macho-hembra
de 2 :8 .
Se obtuvo un 79% total de estadios viables finales lo que nos indica
un 21% de no viabilidad de los mismos a esta temperatura .

Temperatura de incubacián 28ÉC .

Ciclo homogánico. El desarrollo de las L, ocurriá a partir de las 6 horas
de incubacián de los cultivos, obtenióndose un 24% de larvas ; posterior-
mente las L2 se pudieron observar desde las 17 horas alcanzando un 23% .
El tercer estadio filariforme se encontrá a partir de las 29 horas en
un 23% con una actividad de 130 ondulaciones/min .

Ciclo heterogánico. Las larvas del primer estadio L, se pudieron obser-
var a las 6 horas en un 73%, los segundos estadios L 2 alcanzaron su
desarrollo a las 20 horas obtenióndose un 735/ Ó de ellos; los machos y
hembras de vida libre se observaron a partir de las 25 horas y se lográ
obtener un 72% de los mismos en una relacián macho-hembra de 1 :8 .

Se obtuvo un 95% total de estadios viables finales lo que indica un 5 %
de no viabilidad de los mismos a esta temperatura .

Temperatura de incubacián 30ÉC .

Ciclo hoinogánico . En los cultivos mantenidos a esta temperatura se
pudo observar el primer estadio L, a partir de las 5 horas en un 189o
el segundo estadio L 2 se encontrá en los cultivos a las 16 horas logrén-
dose un 17% de ól . Posteriormente las larvas filariformes, estadúo final
del ciclo se recolectá despuós de las 28 horas encontréndose en un 13%
con una actividad de 150 ondulaciones/min .

Ciclo heterogánico . Las primeras L, comenzaron a observarse a las 5 ho-
ras de puestos a incubar los cultivos en un 80%, el segundo estadúo L2
se encontrá a las 19 horas obtenióndose un 80% de esta fase de desa-
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rrollo. Los adultos de vida libre se colectaron a partir de las 25 horas
logréndose un 785 de ellos en una relacián macho-hembra de 1 :8 .
Se obtuvo un 92% total de estadios viables finales lo que indica un 8U
de no viabilidad de los mismos a esta temperatura .

DISCUSION

El tipo de desarrollo exágeno de las especies del gónero Strongyloides
segín Levine, (1968) depende de las condiciones ambientales y del tipo
de cepa del parésito . Galliard, (1967) plantea que la temperatura es un
factor principal y determinante para el desarrollo del ciclo evolutivo
de S . stercoralis . Nuestros resultados ejemplifican el importante papel
de ese factor para el desarrollo del ciclo exágeno de S . papillosus .

Premvati, (1963) en estudios con la especie en cuestián obtuvo sálo el
desarrollo del ciclo heterogánico entre las temperaturas de 20É a 37ÉC
y del homogánico en condiciones sub-áptimas a 15ÉC segín se puede
observar en la tabla I . Nuestros resultados muestran la presencia de
estadio de vida libre en cultivos incubados a las temperaturas més ele-
vadas de la experiencia (20É, 25É, 28É y 30É) con una relacián macho-
hembra de 1 :8 ; encontréndose un ligero aumento en la cantidad de
machos en relacián 2 :8 a 25ÉC . El desarrollo del ciclo homogánico fue
encontrado conjuntamente al heterogánico a las temperaturas mencio-
nadas asú como exclusivamente a 15ÉC segín se refleja en la Fig . 1 .
Sandground, (1926) (citado por Levine, 1968) encontrá en un cultivo de
heces de ovejas 8 000 La, 35 machos y 210 hembras (1 :6) .

En la Fig . 1, se puede observar el cambio del por ciento de los dos
tipos de ciclos segín aumenta la temperatura, observéndose que los
adultos de vida libre adquieren su valor méximo a 30ÉC en un 78%, en
tanto las larvas infectivas que se encontraron en 15%Ó a 15ÉC donde se
desarrollaron exclusivamente, alcanzaron su valor méximo en un 50%
a 20ÉC, donde se comenzaron a desarrollar conjuntamente con los adul-
tos libres ; una disminucián de esos estadúos infestivos se encontrá a
medida que se aumentá la temperatura .

El por ciento de estadios adultos y de L 3 a 28É y 30ÉC no variá notable-
mente . Esto es importante tenerlo en consideracián por ser comparables
a la temperatura ambiental standard de Cuba .



TABLA I

Tiempo de desarrollo de los diversos estadios en los ciclos, directo e indirecto de Strongyloides
papillosus a diferentes temperaturas, comparando nuestros resultados con los de otros autores

Tempe- Ciclo directo
Ciclo indirecto

Adultos de
Autor ratura L, L_ L;, L, LÉ vida libre

Premvati (1963) 15ÉC 48 hs . 48 hs . 72 hs. 50-60 hs .
20ÉC 30-34 hs .
25ÉC 24-28 Irs .
30ÉC 24 hs .
34ÉC 20-24 hs .
37ÉC

Basir (1950) cit . por
Levine, 1968 27ÉC 6 Irs . 10 hs . 26 Irs . 6 hs . 15 hs . 58 Irs.

Rodriguez Diego y
Breza (1973) 15ÉC 44-47 hs . 50-55 hs . 72-79 hs .

20ÉC 9-22 hs . 30-37 hs . 48-52 hs . 9-23 hs . 33-38 hs . 50-60 hs .
25ÉC 7-15 hs . 22-25 hs . 33-36 hs . 7-19 hs . 23-26 Its . 30-36 hs .
28ÉC 5-12 hs . 17-20 hs . 29-31 Irs . 5-17 hs . 20-24 Irs . 25-31 hs .
30ÉC 5-12 hs . 16-20 Irs. 29-30 hs . 5-16 hs . 19-23 Irs . 25-30 Irs .
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Fig . l. Relacián entre el porcentaje de los diferentes estadios del ciclo de vida
de S. papillosus y las diferentes temperaturas de incubacián de los cultivos .

Segín se puede observar en la Fig . 2, existe una relacián directa entre
la temperatura y la viabilidad de los estadios finales de ambos ciclos,
obtenióndose a 28É'C (temperatura áptima en el rango 15 - 30ÉC) la més
alta viabilidad .

La movilidad de las larvas que penetran activamente es seÚalado por
diferentes autores como una condicián fundamental para la infestacián .
Barrett, (1968) en S. ratti seÚala la importancia del movimiento activo
traducido en las ondulaciones por minutos de las L :3. En nuestros resul-
tados encontramos una relacián directa entre la temperatura y las on-
dulaciones por minutos de las Ls de S. papillosus, observéndose movi-
mientos més lentos a 15ÉC y noténdose una gran actividad a 30ÉC segín
se puede observar en la Tabla II .

Los resultados de nuestras observaciones con respecto al tipo de ciclo
a seguir estén de acuerdo con muchos autores y son vélidos para los
animales utilizados, pero es conveniente siempre tener en cuenta la alta
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variabilidad en los ciclos de las especies del gónero Strongyloides, Sand-
ground, (1926) (citado por Levine, 1968) encontrá ambos tipos de ciclos
con gran cantidad de L.; en cultivos de heces de ovejas y al ser trans-
mitida la infeccián a conejos, se encontrá un gran por ciento de estadios
sexuales con alto nímero de machos presentes ; en tanto Premvati, (1963)
solo encontrá en cultivos de heces de ovejas ; presencia de adultos libres
entre 20É - 37ÉC . Galliard, (1947) (citado por Levine, 1968) creyá que
para S . stercoralis el ciclo homogánico era predominante en condicio-
nes ambientales pero al ser pasadas las cepas humanas a perros se pro-
dujo una mezcla de ambos desarrollos exágenos . Later, (1950) (citado
por Levine, 1968) reportá que el desarrollo de S . stercoralis fue pura-
mente heterogánico en una cepa humana en tanto en otros fue puramen-
te homogánica o se desarrollaron conjuntamente ambos ciclos . Otras
especies, muestran tambión variaciones similares . Por todo lo anterior-
mente expuesto es que recomendamos tener en consideracián la variabi-
lidad de ciclos al trabajar con diferentes animales, aín de la misma
especie .
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Fig. 2. Relacián entre la viabilidad de los estadios finales del ciclo de vida
de S. papillosus y las diferentes temperaturas de incubacián de los cultivos .
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TABLA II

Actividad de las L ;, de S. papillosus a las diferentes
temperaturas de incubacián de los cultivos
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