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ABSTRACT. The fertility of the Coreyra cephalonica {Stainton) Moth increases
significantly when rice powder is used as feeding material for the larvae, provided
that temperature and relative humidity are maintained under optimal conditions,
as was reported at the Conference of the Association of Cuban Sugar Cane Tech-
nicians (ATAC) (Torre, 197 a}. It was also observed that the life cycle is short-
ened when rice powder to used. The index of development obtained by the use
of this feeding material is higher than that obtained by the use of corn powder,
as was reported at the sume Conference {Torre, 197 h}. It was noted that the
duration of the life cycle is not affected by the amount of food available to the
tarvae, where as the size of the specimens, as well as the natality peried, are indeed
affected. It has been determined that the minimal amount of food needed for the
complete development of this Moth is 0.04 g.

RESUMEN. Se comprueba que la fecundidad de la mariposa Coreyra cephalo-
nica (Stainton) se incrementa de modo significativo usando polve de arroz como
alimento para sus larvas, siempre que sc¢ mantenga la temperatura v Ja humedad
relativa en las condiciones éptimas, conforme se dijo en la 39 Conferencia de
la Asociacion de Téenicos Azucareras de Cuba (ATAC) (Torre, 197 a). Se ob-
servo que el cicle evolutive se acorta empleando diche polve, siendo el indice de
desarrollo superior al que muestra cn harina de maiz, segiin se expuso en la propia
Conferencia (Torre, 197 b). Se noté que la duracién del ciclo nao se ve afectada
por la cantidad de alimento disponible por 1z larva, pero si el tamafio de los ejem-
plares y el periodo de natalidad. 8e comprobé que la cantidad minima de ali-
mento necesaria para el desenvolvimiento de este lepidéptero es de 0.04 g.

INTRODUCCION

En un articulo presentado por S. L. de 1a Torre en la 39 Conferencia de la Asocia-
cién de Técnices Azucareros de Cuba (ATAG) (Torre, 197 ) se hizo un anilisis
de la fecundidad y longevidad de la mariposa Corcyra cephalonica (Stainton) a
diferentes temperaturas y grados de humedad, criada con harina de trigo y con
harina de¢ maiz; llegando a la conclusién que, aunque en este dltimo’ alimento la
fecundidad se incrementa un poco, puesto que la media de la poblacién (X,) puede
ser hasta de 210 huevos, si se ponen a 28°C y menos de 80 por ciento de humedad,
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¥ que con esa temperatura y ese grado de humedad relativa, criada en harina de
trigo, la media de la poblacidn no es superior a los 203 huevos: la diferencia no es
significativa y por consiguiente que la alimentacién de la larva a base de harina
de maiz o de trigo no influye significativamente en la fecundidad de este lepidéptero,
pussto que se puede dar el caso de ser de sélo 194 huevos en cjemplares criados
con harina de maiz, csto es, inferior 2 la que pueden alcanzar con harina de trigo.
No obstante, se concluyb que en harina de maiz se desarrollan mejor (Torre, op. cit.}
y la fecundidad es generalmente mas alta, sobre todo con la temperatura v humedad
éptima {30°C y 85%), en que Ja media de la poblacién puede llegar a ser de
277 huevos.

La longevidad de las hembras fue de 5.17 dias en las condiciones 6ptimas de tempe-
ratura y humedad va sefialadas, v con larvas criadas en harina de maliz.

Con posterioridad a la referida Conferencia de la ATAC, hicimos el estudio de la
fecundidad en las condiciones especificadas, pero criando las larvas con polvo de
arroz.

Se observd un notable incremento en la fecundidad y un acortamiento del ciclo
evolutivo, conforme al que sefia’amos en la propia Conferencia (Torre, op. cit.).

Se hizo, ademds, un estudio minucioso del indice de desarrolle con diferente pro-
porcibn de pelve de arroz, lo que serd expuesto detalladamente en otro articulo.
Aqui damos especialmente cl resultado de nuestra investizacién en cuanto a la
fecundidad y el ciclo de Coreyra, criada con polvo de arror.

Anteriormente sc¢ habia comprobado que en arroz v en cabecilla de arroz ¢l cicla

era muy dilatado, a pesar de ser este lepidéptero una especie propia de ese grano,

y a Jo que debe el nombre de “polilla del arroz”, como sc le conoce vulgarmente.

Sabemos que el complejo de vitaminas B se halla en muchos alimentos naturales,
incluyendo los cereales integrales, tales como la harina de maiz, ¢l arroz integral,
el trigo, la cebada, y otros. Es notorio también que el arroz es més rico en principios
amiliceos que el maiz y el trigo; pero que es inferior cn calidad a éstos, porque
contienc menos gluten y albimina. Por otra parte, ¢s bueno recordar que las vita-
minas se hallan en el tegumento de todos los cereales y que en la porcidn central
del grano se encuentran las rescrvas alimenticias de almidén. Cuando nosotros sumi-
nistramos el arroz pulide o ¢l grano triturado (cabecilla de arroz), el insecto es
menos fecundo y su ciclo demora mas de 50 dias; ignal sucede cnando se cria con
harina de trige. En estos alimentos el indice de desarrollo fuc de 8 por clento en el
primer caso v 18 por ciento en el segundo (Torre, op. cit.). Con sémola de trigo ¥y
con harina de maliz ¢ ciclo fue més corto (33 dias con el primero y 30 dias con el
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segundo alimento}, y ¢l indice de desarrollo mcjor {44% en sémola v 80% cnharina
de maiz.

Aparentemente la tiamina, contenida en el regumento, es la que estimula el desa-
rrollo del insecto, ya que ésta falta en el arroz pulido v en Ta cabecilla de arroe,
y lo mismo sucede con la harina de trigo, que conticne la parte central del grano
triturado, rica en almidén, pero pobre en vitaminas, espeaalmente cuande ¢s cernida
con tamices muy finos, que no dejan pasar las partes periféricas del grano y que
tienen mas poder nutritive por encerrar, ademas, fosfatos.

En la harina dc maiz se hallan trituradas las partes periféricas del grano, conjunta-
mente con la parte central, y la sémola de trigo estd constituida por nddules del
endospermo o albumen de granos de trigo, con particulas de salvado, esto es, del
subproducto de la molicnda del trigo formado por la cdscara principalmente y que
se utiliza como plenso del ganado.

El polvo de arroz lo forman lambién, la ciscara triturada o salvado y los restos
del pulimento a que es sometido cse grano para levarlo al mercado, donde estdn Jas
vitaminas, v esa es la razdén que explica el alto valor nutritivo del mismo.

1. Estudio de la Fecundidad de Corcyra cephalonica (Statnton),
Criada en Polvo de Arroz en las Cajas del Laboratorio

MATERIALES Y METCDO

Se utilizaron los mismos materiales empleados para el estudio de la fecundidad con
ejemplares criados con harina de maiz y harina de trigo, ¢ idénticos métedos de
trabajo, esto es, colocamos una parcja de mariposas, recién nacidas, en 100 cajas
de Petri de 100 mm de didmetro, con un papel negro en el fondo de la caja v una
chapa de refresco cubierta con una malla de nylon v con agua para aumentar la
humedad a 83 por ciento. Se situaron en la incubadora a 30°C y diariamente se
contaron y separarcn los huevos ovipositados,

Los cjemplares se criaron con polvo de arroz en las cajas del laboratorio, sin ser
seleccionados por su tamafio, esto es, en la misma forma en que se hivo cuando se
estudié la fecundidad en ejemplares criados en harina de maiz v de trigo.

RESULTADOGS

La fecundidad media (X) fue de 372 hucvoes, la fecundidad mixima de 716 v la
desviacton estandar {s) fue 103,
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El 689 de los valores es de 37222103 ; luego oscila entre 475 v 269 huevos.
s < 100

El cocficiente de vartacion (C,V. =
X

) es 28%.

TABLA 1

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

No. de huevos f
140 - 217 7
218 - 295 16 )
296 - 373 29 Intervalo = 78
874 - 451 25 No. de clases = 8
452 - 529 20
530 - 607 3 Amplitud = 561
608 - 6835 1
686 - 763 1

[.a tabla nos muestra cémo ¢l mayor niumero de casos tiene una fecundidad que
varia de 296 a 373 huevos.

TARLA 11

LONGEVIDAD DE LAS HEMRRAS DE €. CEPHALONICA CRIADAS
CON POLVO DE ARROZ

dias casos d.c.

1 ] 8]

2 0 0

3 10 30

4 13 60

5 16 80 — 1% o
6 27 162 X - - 3.0 dias
7 21 147 o

8 5 40

94 519

Como vemos, la longevidad es de 5.5 dias, luego es ligeramente mayor a la que
presenta esta especic cuando se cria con harina de mafz, donde alcanza 5.17 dias

solamente {Torre, 197 a).
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LA FECUNDIDAD DE CORCYRA CEPHALONICA,
CON LARVAS CRIADAS EN HARINA DE MAIZ Y EN POLVO DE ARROZ -

TABLA III

FECUNDIDAD DE C. CEPHALONICA, A 30°C y 85% DE HUMEDAD,
CRIADA EN HARINA DE MAIZ Y POLVO DE ARROZ

a) Clon harina de maiz b} Con polve de arroz

fm — 266 hueves SZp. = 372 huevos

Fec. méxima = 679 Fec. méxima = 716

=115 6 =103

V. = 43.22% CV. = 28%

EsX, =115 EsX,, = 10.3

X, = de 234 a 277 X, =de 362 a 382
EsD = 15.45 Xy — X, =106

106 > 15,43 X 2

X, X, media aritmética
g desviacidn estindar
CV. coeficiente de variacién
EsX error estindar de fa media (EJ}Z: + T
v
media de 1a poblacién E{p =X = EsX)

il

EaD  error estandar de la diferencia de las medias

(EsD = \/Egifs + EsX32)

CONCLUSIONES SOBRE LA FECUNDIDAD

Podemos apreciar en la tabla II1 que la diferencia entre Jas medias de ejemplares
¢riados con harina de malz y con polve de arroz, es altamente significativa, con un
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nivel de seguridad de més def 93 por ciento, por ser mayor al duplo del error estan-
dar de Ia misma. Por otro lado, la media de la poblaciéon (X;) de los ejemplares
criados en polvo de arroz, es siempre superior al que ofrecen los que se desarrollan
con harina de maiz u otro de los alimentos estudiados por nosotros hasta este
momento. Ademds, como vemos, €l cocfliciente de variacién (C. V.) es menor en
ejemplares criados con polvo de arroz v por lo tanto la media es mias representa-
tiva que la que ofrecen aque'los que se desarroltan en harina de mafz.

Se concluye que con polve de arroz se incrementa significativamente la fecundidad
de Corcyra, siempre que se le suministre la cantidad 6ptima de este alimento®®

11. Estudio del Ciclo Evolutivo de C. cephalonica ¢riada en poluo de arroz

Este estudio s¢ realizd haciendo tres experiencias diferentes:

MATERIALES Y METODOS

En las tres experiencias efectuadas se pusieron los ejemplares en la incubadora a
30°C y 85 por ciento de humedad rclativa.

Para la primera experiencia se hicieron cuatro series de frescos de 230 cc de capa:
cidad, tapados con una malla de nylon, con distinta proporcién de polvo de arroz,
en unidn de otro alimento, situando 20 huevos en cada frasco.

En la primera serie s¢ tomaron 25 frascos, cor polvo de arroz solamente. En la
segunda scrie se pusieron también 23 frascos, pero con polvo y cabecilla de arroz, a
partes iguales. En la tercera se puso el polvo de arroz con harina de maiz y agar
(un tercio de cada uno) en cinco frascos; y en la cuarta seric se situd €l polvo con
harina de malz, a partes iguales, también cn cinco fraseos.

La segunda experiencia fue una repeticién de la primera, pero usando solo polvo
de arroz, v con mas de 400 ejemplares.

En la tercera experiencia se colocaron 70 cjemplares en otros tantos frascos de 15 cc
de capacidad, haciendo siete serics, con diferente proporcién de polve de arroz
(3,2, 0.9,0.25, 0.125, 0.06 y 0.0t g de pblvo de arroz respectivamente). De mancra
gue correspondia una porcién conocida de alimento para el desarrollo completo

1) La cantidad dptima serd dada a conocer en nucstro articulo “Célculo del nimero total
de ejemplares de Coreyra cephalonica que es factible criar con una cantidad determinada de
alimento”.
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de la larva; en la forma que hacemos para comprobar la cantidad minima de ali-
mento necesario para e' desenvelvimiento de este lepidéptero. Asi es factible saber
si la duracién del ciclo se ve afectada por la dosis de alimento disponible por la
larva. :

RESULTADOS DFE LAS TRES FEXPERIENCIAS

Primera experiencia

Esta fue realizada para conacer si afiadiendo otro alimento (harina de maiz v agar
especialmente), se adelanta el ciclo de esta mariposa.

Los ejemplares comenzaron a nacer a los 26 dias vy estuvieron naciendo hasta los

£

31 dias, en que no pudo continuarse esta experiencia.

En total salieron 105 machos y 6 hembras cn cinco dias, como puede verse en la
sigutente tabla:

TABLA IV

EJEMPLARES DE C. CEPHALONICA NACIDOS EN POLVO DE ARROZ,
EN UNTON DE OTRO ALTMENTO ADICIONAL

machaos hembras
ef26-31 d. ef20-31 d. mlinata
35 2 polvo de arroz
) 48 3 polvo y cab. de arrez
15 1 polvo, harina de maiz v angnr
7 0 polvo v harina de maiz

T =105 &

Podemos apreciar que no parece influir significativamente la harina de malz, la cabe.
cilla de arroz v el agar cn el acortamiento del ciclo de esta mariposa, puesto que cn
todos los casos comenzaron a nacer a los 26 dias: primero los machos y luego las
hembras, como ya hablamos visto con otros ahmentas (Tarre, 197 b}.

Segunda experiencia

Con polvo. de arroz solamente, en frascos colectivos.
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TABLA V

PROPORCION DE EJEMPLARES, DE CADA SEXO, NACIDOS
EN POLVO DE ARROZ, A PARTIR DE LOS 26 DIAS

diax machos henibras

26 14 0
27 4 0
28 8 0
29 23 i1
3G 24 14
31 25 12
32 19 8
33 14 il
34 28 45
35 12 53
36 11 38
37 3 18
38 5 i1
39 4] 2
40 0 6
i5 185 22

Vemos que nacen a partir de los 26 dias y que contindian naciendo durante 13 dias
aproximadamente. B} periodo de natalidad depende de la cantidad disponible por
Iz larva, como comprobamos después.

Los machos nacen principalmente entre los 29 y los 31 dias, v las hembras entre los
34 y 36 dias; extendiéndose la natalidad de los machos hasta les 38 dias vy la de Jas
hembras hasta los 40 dias.

Tercera experiencia

Clon distinta proporcién de polvo de arroz (desde 3 gramos hasta 0.04 g}, en fras-
cos individuales.

Se coniprobd que comienzan a nacer a los 26 dias, como c¢n las experiencias ante-
riores, no aprecidndose diferencia significativa en la duracién del cicle en las dife-
rentes series estudiadas, aunque el intervalo de natalidad se dilata un poco cuando
sélo se le suministran 0.04 gramos de alimento a la larva, por lo que se concluyd
que al cantidad de alimento disponible por la larva no influye en el inicio del cicle
de este lepiddptero, aunque si en su tamafio y en el periodo de natalidad, puesto
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que con 3 gramos de alimznto las hembras sobrepasaron los 12 mm frecuentemente,
y los machos alcanzaron hasta 9 mm de longitud; y con 0.04 g de alimento por
larva, las dimensiones [ueron, en ambos scxos, de § & 7 mm solamente, y la nata-
lidad se extendié a mas de 40 dias,

CONCLUSIONES SOBRE EL CICLO EVOLUTIVO DE CORCYRA CEPHALONICA,
CRIADA CON POLVO DE ARROZ

1. El ciclo evolutive de Cerevra se acorta a 26 dias, si se ponen a 30°C y se crian
con polvo de arroz, por lo que en este alimento se desarrollan mejor que en los
otros estudiados hasta este momento, siempre que se suministre la cantidad sufi-
ciente de alimento a cada cjemplar, como podemos ver en la siguiente tabla:

TABLA VI

DURACION DEL CICLO EVOLUTIVO DE C. CEPHALONICA,
CRIADA CON DISTINTOS ALIMENTOS, A 30°C Y 854
DE HUMEDAD

alimento duracion del ciclo

arroz pulido ¥

cab. de arroz de 51 a 61 dias, o mas
harina de trigo de 32 a 82 diss, o mas
sémola de trigo de 33 o 48 dias
harina de maiz de 30 a 47 dias
polve de arroz de 26 a 40 dias

2. La adicién de cabecilla de arroz, harina de maiz o agar, al polve de arroz, no
influye en la duracién del ciclo de esta mariposa.

3. La cantidad de polvo de arroz disponible por la larva para su desarrollo, tam-
poco influye en la duracién del ciclo de este insecto, aunque si en el tamafio de
los ejemplares y en el perfodo de nata'idad.

4. Los machos comienzan a nacer antes que las hembras, v su natalidad se incre-

:

menta dentro de los 29 y 31 dias; y las hembras dentro de los 34 y tos 36 dias.
Los niltimos dias solamente nacen las hembras.
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5. En las condiciones dptimas se acorta ¢l periode de natalidad de esta especie,
Esto nos permite obtener mayor niimero de ejemp'ares en las cajas de cria del
laboratorio en un tiempo mas corto, viabilizando los cambios de alimento ¢n
un breve plazo, sin pérdida de ejemplares para la produccion de huevos, usados
en la cria artificial del Trichogramma.
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