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ABSTRACT . In this paper we present the main features of two tomato
dwarf mutants selected in our laboratory from the M2 generation of
a "Mutation Breeding Program". Both of them were obtained from
Ml plants grown from treated seeds . The mutagenic treatment employ-
ed consisted of gamma rays (CoCO) in a 30,000r dose and a 2,000 r/min
dose-rats. The tomato variety used was Cueto 856. The mutants were
confirmed in M3, their phenotypes being different . Both maintained
the indeterminate growth habit and internode length of the original
variety.

RESUMEN. En la generaciín M2 de un tratamiento con rayos gamma
en semillas de tomate, se aislaron dos radiomutantes enanos los cuales
fueron confirmados en la M3, no presentando segregaciín . Los fenoti-
pos de dichos mutantes fueron diferentes, pero en ambos el hÉbito de
crecimiento indeterminado y la longitud de los entrenudos de la varie-
dad original no se alteraron. En el presente trabajo se describen mor-
folígicamente ambos mutantes .

INTRODUCCION

Las mutaciones inducidas o espontÉneas que afectan la altura de la plan-
ta y que han sido mÉs estudiadas se refieren a la reducciín de esta .
Esta reducciín de la altura puede estar tambiñn acompa°ada por la re-
ducciín de otras partes vegetativas de la planta, asó como por otros
cambios (pleiotropóa), constituyendo el enanismo . (Gaul, 1965; Liu, 1972;
Opena y cols., 1972; Pelton, 1964; Rick y Butler, 1956 y TGC, 1971) .

Aunque la altura es un carÉcter poligñnico, los casos de enanismo son
generalmente de determinismo genñtico simple y con frecuencia rece-
sivos. Los casos de enanismo se presentan ampliamente en el reino vege-
tal (Pelton, 1964) . Constituyen un material de interñs en el mejoramiento,
como marcadores y para el estudio de las bases genñticas del desarrollo .
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Se han reportado numerosos genes de enanismo o que reducen la altura
en el tomate (TGC, 1971).

Los genes de enanismo ejercen su mayor efecto en las plantas mediante
la reducciín de la longitud de los entrenudos del tallo . La longitud de
los entrenudos de los tipos enanos de tomate puede estar afectada tam-
biñn por factores ambientales como la luz, intensidad de la radiaciín y
composiciín espectral de ñsta .

En la mayoróa de los enanos estudiados la reducciín de la longitud del
tallo se debe principalmente a la disminuciín del número de cñlulas,
estando afectado, en menor grado, el tama°o celular .

Bindloss (1942), realizí un extenso trabajo celular sobre tipos enanos y
normales del tomate . Se encontrí que la reducciín en el número celu-
lar podóa ser atribuido en algunos casos a una reducciín de la zona
mitítica presente ya en plantas de 38 dóas . De modo similar se ha re-
portado una reducciín de la regiín mitítica sub-apical en el tomate,
crisantemo y otras plantas debido al tratamiento eon inhibidores del
crecimiento (Sacks y co/s., 1960) .

El enanismo puede provocar tambiñn una disminuciín de la intensidad
de la iniciaciín foliar (Stein, 1955) . En el caso del alelo "d" (dwarf), del
tomate (Rick y Butler, 1956), el número de hojas entre inflorescencias
no es afectado por ñste, sino que depende del tipo de crecimiento deter-
minado o indeterminado de la planta .

De los estudios bioquómicos realizados sobre el enanismo en las supe-
riores, se ha reportado una mayor actividad de las peroxidasas en las
plantas enanas que en los tipos normales .

En el caso del tomate los resultados anteriores fueron confirmados en
las hojas y corteza de mutantes "d" y "dx pero no en las raóces . Los
tipos de peroxidasas existentes en los tejidos varóan con ñstos, no obs-
tante ello, no se encontraron diferencias electroforñticas cualitativas en
las distribuciones de las peroxidasas entre plantas enanas y plantas nor-
males de tomate .

El presente trabajo tiene como objetivo dar a conocer las principales
caracterósticas de dos mutantes inducidos de tomate que presentaron
notable reducciín en la altura,
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MATERIALES Y METODOS

En la generaciín M2 de un programa de Inducciín de Mutantes en to-
mate se seleccionaron dos radiomutantes enanos cuyas descendencias
M3 y M4 se mantuvieron constantes (Cornide, 1974).

Se aplicí como tratamiento mutagñnico, la irradiaciín aguda a semillas
del cultivar Cueto 856, de rayos gamma de CoÍ 0, en dosis de 30 Kr y con
una intensidad de dosis de 2,000 r/min .

Se controlí la fecundaciín en todas las generaciones .

La altura se tomí desde el cuello hasta el Épice, a los 60, 90 y 140 dóas
despuñs de la siembra, expresÉndose en cm .

La longitud de los entrenudos y el grosor del tallo se tomaron en los en-
trenudos comprendidos entre el primero y segundo piso de cada planta .

La forma del fruto fue evaluada mediante un óndice obtenido de la rela-
ciín entre el diÉmetro mayor o altura y el diÉmetro menor .

Las observaciones del ciclo de vida se realizaron en la floraciín y en
la maduraciín. En el primer caso se expresí mediante los dóas despuñs
de la siembra hasta la antesis de la primera flor y el óndice de madura-
ciín mediante la proporciín de plantas con el primer fruto maduro en
el peróodo entre los 104-114 dóas despuñs de la siembra .

Para evaluar la fertilidad del polen se empleí el mñtodo del acetocar-
món (Constant y cols., 1971 ; Lesley y Lesley, 1956) . En la composiciín
quómica del fruto se determinaron el contenido en vitamina C (Mayer
y co/s .) el % de sílidos solubles y la acidez titulada (Ibarbia y Lambeth,
1971) por los mñtodos usuales .

DESCRIPCIONES

Mutante enano E-1

El macromutante E-1 fue seleccionado en la M2 por presentar marca-
das caracterósticas de enanismo (Figs . 1, 2 y 3) .

El tipo de crecimiento indeterminado (sp+) de la variedad original se
mantuvo,
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Fig . 1 . Enano E-1 . Peróodo de floraciín . (M2) .

Fig . 2 . Variedad de control (Cueto 856) . Peróodo de floraciín . (M2) .
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Fig. 3 . Enano E-1 . Peróodo de maduraciín . (M2) .

107

Fig, 4, Descendepcia M3 del mutante E-1 a los 44 dóas despuñs de la siembra .
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La descendencia M3, autofecundada de este mutante fue constante para
sus caracterásticas (Fig . 4) . Estas se manifiestan desde la etapa de plín-
tula a partir del desarrollo del primer par de hojas verdaderas (Ver-
kerk, 1959) .

En la Fig . 5 podemos notar la reduccién de la altura de la planta, la
cual se mantuvo durante todo su ciclo de vida en relacién con el con-
trol (Tabla 1) . Las hojas y los frutos tambión presentaron reduccién en
el tamaño (Figs . 6 y 7) . A pesar de esto los entrenudos no se vieron
afectados .

Fig . 5 . Descendencias M3 de los enanos E-1 y E-2 . En Éltimo tórmino aparece
la variedad de control .

Las hojas del mutante presentaron ademís de un tamaño menor, nervia-
ciones profundas, apariencia rugosa y una tonalidad verde oscura dife-
rente al control (Fig . 8) . La forma de los foliolos no variaron (Fig . 6) .
La lánea M3 resulté tardáa, no presentando segregantes (Fig . 9) .
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TABLA I

Caracterásticas estudiadas en la descendencia M3 del núutante E-1

* Significativo al 5%

** Significativo al 1%
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Caracterásticas
E-1 Control

X + Sx Xen %
Control

X°Sx

60 dáas 4.31 ° 0 .31 ** 26 .22 16 .44 ° 0 .19

Altura (cm)

	

90 dáas 26.85 ° 0 .79 ** 50.12 53.57 ° 0 .72

143 dáas 58.54 ° 1 .29 `* 62.19 94.13 ° 0.39

Longitud del entrenudo (cm) 3.00 ° 0 .00 NS 107 .14 2.80 ° 0 .07

Grosor del tallo (cm) 4.6 ° 0.14 NS 102 .45 4.49 ° 0 .06

Forma del fruto (ándice) 0.85 ° 0.01 NS 92.39 0 .92 ° 0 .01

Floracién
(dáas)

Ciclo de vida

81 .31 - 0 .48 ** 112.26 72.43 ° 0.19

Indice de 0 .0 0 23.40maduracién

Fertilidad del polen 97.15 100.05 97.10

Vitamina C 27.83 ° 1 .81 86.16 32.30 ° 1.30(mg/100 g)

Composicién % sélidosdel 2.95 ° 0.30 * 72.48 4.07 ° 0.37quámica

	

solublesfruto

% ícidos 0.28 ° 0.02 80.00 0 .35 ° 0.02totales
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Fig . 6. Hojas del mutante E-1 y de la variedad de control .

Fig. 7. Frutos maduros del mutante E-2 y de la variedad de control . Escala en cm .
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Fig. 8. Vista superior de una planta E-1 a los 60 dáas despuós de la siembra . (M3) .

La fertilidad del polen y la fructificacién fueron buenas .

El diímetro ecuatorial del fruto oscilé dentro 32-49 cms y el diímetro
polar o altura entre 29-42 cm en los frutos mayores y menores de cada
piso respectivamente .

La coloracién del fruto en la maduracién es uniforme y de tono rojo-
naranja, a diferencia del control, el cual presenta color rojo oscuro .

La forma del fruto y los anílisis realizados para algunos ándices de la
composicién quámica del fruto a excepcién del % de sélidos solubles,
no presentaron diferencias con significacién estadástica respecto a la
variedad de control .
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Fig . 9. Descendencia M3 del mutante. E-1 durante la floracién. A la derecha po-
demos observar una planta del mutante E-2 .

Mutante enano E-2

Este mutante enano E-2 fue seleccionado en la M2 por presentar una
notable reduccién en la altura. Su descendencia M3 se mantuvo cons-
tante para esta caracterástica durante todo el ciclo de vida (Tabla II),
(Fig. 10). El retraso del crecimiento de este mutante fue aÉn mayor que
el señalado en el mutante E-1 sobre todo en el peráodo de la floracién .

La longitud de los entrenudos no difirié significativamente del control,
pero el grosor del tallo fue menor .

Las hojas y los frutos del mutante, aunque de menor tamaño que el
control, no difirieron en la forma .
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TABLA II

Caracterásticas estudiadas en la descendencia M3 del mutante E-2

** Significativo al 1%

*` Significativo 0.1%

El diímetro ecuatorial de los frutos oscilé entre 29-51 cms y el diímetro
polar entre 29-37 cm entre los frutos mayores y menores de cada piso .

Caracterásticas
E-2 Control

X-* Ss Xen vio
Control

60 dáas 3.43 ° 0.48 ** 20.86 16.44 ° 0 .19

Altura (cm)

	

90 dáas 16.17 ° 1 .25 "• 30.18 5357 ° 0 .72

143 dáas 63.67 ° 6 .48 ** 67.64 94 .13 -°- 0 .39

Longitud de entrenudo (cm) 3.00 ° 0.00 NS 107.14 2.30 ° 0 .07

Grosor del tallo (cm) 3.56 ° 0 .33 "* 7929 4 .49 !- 0.06

Forma del fruto 0.85 ° 0 .06 NS 92.39 0 .92 -°- 0 :01

Floracién 105.40 ° 2.10 145.52 72.43 ° 0.19(dáas)
Ciclo de vida

Indice de
maduracién 0.0 0 23.40

Vitamina C
Composicién 26.00 ° 2 .09 80.50 32.30 ° 1 .30(mg/I00 g)quámica del
fruto Acidez total 0.45 ° 0 .03 128.57 0 .35 ° 0.02



114

	

MA. T . CORNIDE Y G . KOTVICS

Fig. 10. Mutante E-2 y la variedad de control a los 60 dáas despuís
de la siembra . (M3) .

El retraso en la floracién fue altamente significativo (Fig . 11) . La rami-
ficacién y la fructificacién fueron escasas . El % de germinacién fue
notablemente bajo .

Fig. 11 . En el primer plano aparece el mutante E-2 durante la floracién . Detrós
de íste, se observa la variedad de control en el inicio de la maduracién (M3) .
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En la Fig . 12 aparece una planta tápica del mutante E-2 a los 90 dáas
de la siembra .

Fig . 12. Planta del mutante E-2 a los 90 dáas despuís de la siembra (M3) .
Obsírvese la altura en cm .
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