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ABSRACT. In this paper we present the main features' of two early-
flowering tomato mutants selectedd from the M2 generation . They
present interest as possible parents in further breeding programs . The
mutant P-1 presents a high uniformity in the ripening time of the fruits
of a truss. Both mutants exceeded the original variety, Cueto, 856, in
the ascorbic acid content of the ripe fruit .

RESUMEN. En la generacián M2 de un programa de "Induccián de Mu-
taciones en Tomate", se seleccionaron dos macromutantes precoces, con
posible interós príctico como genitores en programas de mejoramiento .
El mutante .P-1 presentá una elevada uniformidad en la maduracián de
los frutos de un racimo. Ambos mutantes superaron la variedad de con-
trol en el contenido en ícido ascárico del fruto maduro .

INTRODUCCION

La habilidad para producir frutos maduros en un peréodo de crecimien-
to corto es un factor de importancia comercial para la produccián del
tomate .

La precocidad en el tomate puedó ser evaluada de diferentes formas .
Los mótodos mís empleados han sido el nñmero de nudos inferiores
a la primera inflorescencia, o el nñmero de déas transcurridos desde la
siembra hasta la antesis de la primera flor, o el nñmero de déas transcu-
rridos desde la siembra hasta la maduracián del primer fruto .

Algunos autores (Honma y cols., 1963 y Lápez, 1960) obtuvieron una alta
correlacián entre el hñmero de déas desde la siembra hasta la antesis
y el nñmero de nudos inferiores a ala primera inflorescencia.- Estos re-
sultados indican la posibilidad de utilizar ambos criterios en la evalua-
cián de la precocidad. Aunque se ha reportado tambión (Williams, 1959)
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una elevada correlacián entre el nñmero de déas desde la siembra hasta
la antesis y el nñmero de déas desde la siembra hasta la maduracián,
ósta sálo se presenta en progenies segregantes de padres donde la in-
tensidad del desarrollo estí invertida en los dos peréodos principales
desde la germinacián hasta la fructificacián . Varios autores han repor-
tado la presencia de genes para la precocidad en el cromosoma 2 (Cor-
beil y Butler, 1964 y Rick y Butler, 1956) . Ademís se seÉala la presencia
de dos regiones en este cromosoma ("d-p" y "s") asociadas al tiempo
de maduracián (Currence, 1938) .

Powers y cols ., (1950) plantearon que el peréodo transcurrido hasta la
maduracián podéa descomponerse en tres etapas controladas genótica-
mente por pares de genes independientes :

a) siembra - antesis

b) siembra - fructificacián

c) fructificacián - maduracián

Otros autores proponen tambión la presencia de varios genes para la
precocidad (Fogel y Currence, 1960 y Rick y Butler, 1956) seÉalíndose
en algunos casos dominancia para la precocidad (Corbeil y Butler, 1964) .

Por ñltimo, se han reportado otros genes para la precocidad, como por
ejemplo: "Pm"-Praematura, "Pm2"-Praematura 2 y "Px"-praecox (T.G .C .,
1970) .

MATERIALES Y METODOS

En la generacián M2 de un programa de Induccián de Mutaciones en el
tomate se seleccionaron dos macromutantes precoces los cuales fueron
confirmados en sus descendencias M3 . Se aplicá como tratamiento mu-
tagónico, la irradiacián aguda a semillas del cultivar Cueto 856, de rayos
gamma de Co 60, en dosis de 30 Kr y con una intensidad de dosis de
2,000 r/min .

En el estudio del ciclo de vida se tuvo en cuenta el inicio de la floracián
y el inicio de la maduracián. El inicio de la floracián se expresá me-
diante el nñmero de déas transcurridos desde la siembra hasta la ante-
sis de la primera flor. El inicio de la maduracián se expresá mediante
el nñmero de déas transcurridos desde la siembra hasta la maduracián
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del primer fruto . Este dato se tomá durante el peréodo de 104-114 déas
despuós de la siembra expresíndose como la proporcián de plantas en
esta etapa que habéan alcanzado la maduracián en cada lénea .

La uniformidad de la maduracián dentro de un racimo se determiná
mediante un éndice obtenido por la proporcián de frutos completamente
maduros del total de frutos existentes en el primer piso en el peréodo
de la maduracián .

La forma del fruto fue evaluada mediante un éndice obtenido de la rela-
cián entre el diímetro mayor o altura y el diímetro menor .

Para evaluar la fertilidad del polen se empleá el mótodo del acetocarmén
(Contant y co/s ., 1971 y Lesley y Lesley, 1956) . En la composicián quémi-
ca del fruto se determinaron el contenido en vitamina C (Mayer y co/s.),
el % de sálidos solubles y la acidez titulada (Ibarbia y Lambeth, .1971)
por los mótodos usuales .

DESCRIPCIONES

Mutante P-1 .

El mutante P-1 presentaba en la M2 las caracterésticas siguientes : frutos
pequeÉos, ligeramente acostillados, maduracián uniforme dentro de un
racimo, tipo de hoja diferente al control, porte alto y precocidad .
(Fig. I y 2) .

Su descendencia M3 mantuvo constantes el tipo de hoja, el porte alto,
la precocidad y la uniformidad de la maduracián de la planta M2, se-
gregando para la forma del fruto (Fig . 3 y 4) . El tipo de fruto de la
planta M2 original (Fig . 5 y 6) apareciá en 25 plantas, y las diez plantas
restantes presentaron frutos "altos" (éndice )z 1 .0) (Fig . 7) . No obstan-
te ello, la media de la lénea M3 para la forma del fruto no difiriá signi-
ficativamente respecto al control . (Tabla I) .

El tipo de fruto "acostillado", presente en la planta M2 tambión segregá.
Observamos 15 plantas con este tipo de fruto (Fig . 8) y 20 con el tipo
de fruto normal (Fig . 6) .
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Fig. 5. Planta tépica del mutante P-1 (M3) en el peréodo de la maduracián .
Obsórvese el fruto .

Fig. 6 . Fruto del mutante P-1,
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TABLA I

Caracterésticas estudiadas en la descendencia M3 del mutante P-1

Caracterésticas

"` significativo al 5%

** significativo al 1%

Mutante

	

Control

X ú Sx

	

X en % control X ú S

Indice de la uniformidad de la .
maduracián 0.59 ú 0 .04

1 .05 ú 0.01

0.91 ú 0 .001

210.71

99.06

93.91

028 ú 0.06

1 .06 i- 0 .00

0.92 ú 0 .01

Forma del
fruto

Composicián
quémica del
fruto

Indice 1

Indice 2

Vitamina C

sálidos
solubles

38 33 ú 2.34*

4.70 ú 0 .37

118.67

116.48

32.30 ú 1 .30

4.07 ú 0 .37

Acidez total 0.45 1- 0 .03 120.60 0.35 -!- 0 .02

Floracián 62.58 ú 0.40** 86 .40 72.43 ú 0.19

Ciclo de vida Maduracián 108.73 ú 0.41** 96.60 112.56 ú 0 .10

Indice de
maduracián 83.87 358.42 28.40

Fertilidad del polen 98.35 101 .29 97.10

Grosor del tallo (cm) 4.53 ú 0 .09 100 .89 4.49 ú 0 .06

Longitud del entrenudo (cm) 2.83 ú 0 .08 101 .07 2.80 ú 0 .07
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Fig. 7. Tipo de frutá alto (M3) . Mutante P-1 .

Fig. 8 . Tipo de fruto "acostillado" . (M3) .

La uniformidad de la maduracián dentro de un piso presentada por la
lénea fue notable y superior respecto a la del control (Tabla I) . Esta
caracteréstica resulta de gran interós príctico y podemos apreciarla en
las Figs . 9 y 10 .
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Fig. 9 . Uniformidad de la maduracián dentro de un racimo (M3) Mutante P-1 .

Fig . 10. Maduracián no uniforme del racimo Mutante P-2 .
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La fertilidad del polen y la fructificacián fueron buenas .

El contenido en vitamina C fue significativamente superior al de la va-
riedad de control .

Mutante P-2 .

El mutante P-2 presentá en M2 las caracterésticas siguientes : porte alto,
precocidad, un tipo de hoja diferente, frutos acostillados y ligeramente
bajos (Figs . 11 y 12) .

Fig. 11 . Tipo de hoja de los mutantes P-1 y P-2 y la hoja del control .

La descendencia M3 se mantuvo constante para todas las caracterésticas
antes mencionadas (Figs . 13 y 14) segregando para el tipo de fruto . En
la Tabla II aparecen estos datos .
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Fig . 12 . Tipo de fruto del mutante P-2 (M2) .

En cuanto a la forma del fruto la lénea no difiriá significativamente del
control, a pesar de la segregacián presentada . El 45% de sus plantas
mantuvieron la caracteréstica de la planta M2 (éndice < 0 .90), frutos
bajos .

El fruto °acostillado" presentá tambión segregacián .

De las 39 plantas de la lénea M3 estudiadas, 24 plantas mantuvieron el
tipo de fruto (Fig . 12), 5 plantas presentaron esta caracteréstica en me-
nor grado (Fig . 15) y las 10 plantas restantes poseyeron fruto normal.

La fertilidad del polen y la fructificacián fueron buenas . Esta lénea pre-
sentá diferencia significativa respecto al control superando el contenido
en ícido ascárbico del fruto .
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TABLA II

Caracterésticas estudiadas en la descendencia M3 del mutante P-2

Caracterésticas

* significativo al 5%
** significativo al 1%

Mutante

	

Control

X ú Sx

	

Xen % control X ú Sx

143

Indice 1Forma del 1 .05 *_- 0 .01 99 .06 1 .06

0 .92

ú 0.00

ú 0 .01fruto Indice 2 0.91 ú 0.01 98 .91

60 déas 107.25 ú 3.73** 152 .80 70 .10 ú 2.26
Altura (cm)

104 déas 144.41 ú 1 .92" 150 .05 96 .24 ú 1.61

Grosor del tallo (cm) 2.91 ú 0.06 103 .93 2.80 ú 0 .07

Longitud del entrenudo (cm) 3.98 ú 0.08 88 .64 4.49 ú 0.06

Floracián 62 .17 ú 0.43`* 85.83 72.43 ú 0.19

Maduracián
Ciclo de vida

108.61 -!- 0 .50** 96.49 112 .56 ú 0.10

Indice de
maduracián 67.39 23 .40

Fertilidad del polen 97.25 100.15 97 .10

Vitamina C 37.59 ú 2.08* 116 .38 32 .30 ú 1.30

Composicián de sálidosquémica del solublesfruto 4.21 ú 0.14 103 .44 4.07 ú 0.37

Acidez total 0.43 ú 0.05 122 .86 0.35 ú 0.02



144 MA. T. CORNIDE Y G . KOTVICS

Fig. 15 . Tipo de fruto "acostillado" y "bajo" . (M3) .

DISCUSION

Los macromutantes P-1 y P-2 provinieron de la misma planta Ml, y del
mismo peso. Ambos mutantes presentan igual forma de la hoja, porte
alto, precocidad, fruto pequeÉo, y elevado contenido en vitamina C del
fruto. En ambos casos se presentá segregacián para la forma del fruto
y sálo el mutante P-1 presentá uniformidad en la maduracián .

En el tomate se han reportado genes que controlan la maduracián uni-
forme del fruto (T.G.C., 1970) . Tambión ha sido reportada una correla-
cián genótica positiva y elevada entre la precocidad y el tamaÉo pequeÉo .
del fruto (Andrasfalvy, 1966) entre el fruto pequeÉo y el alto contenido
en sálidos solubles (Daskaloff y cols ., 1970) y entre un alto contenido en
sálidos solubles y un alto contenido en ícidos (Ibarbia y Lambeth, 1969a;
Ibarbia y Lambeth, 1969b ; Ibarbia y Lambeth, 1971; Lower y Thompson,
1967) .

Todo lo anterior hacen probable la presencia en dichos mutantes de una
mutacián comñn con efectos pleiotrápicos en los caracteres anteriores,
asé como el tipo de hoja, o bien ligada éntimamente a micromutaciones .

Las micromutaciones pueden acompaÉar a las macromutaciones presen-
tíndose en un mismo individuo (Boro jevic, 1966 ; Gaul, 1964; Gaul, 1956;
Gaul y cols., 1968 y Gregory, 1965) por lo que mutantes procedentes de
la misma planta Ml pueden ser genóticamente diferentes . Por otra parte,
los efectos pleiotrápicos de una misma mutacián pueden variar indepen-
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dientemente entre sé por interaccián con un fondo genótico diferente
(Gaul y co/s., 1968), todo lo cual explicaréa la segregacián para la forma
del fruto detectada en estos mutantes .

En resumen, los resultados obtenidos en los macromutantes precoces
P-1 y P-2 sugieren la presencia de mís de una mutacián inducida en la
planta M1 original, lo cual deberí de ser confirmado mediante el aníli-
sis genótico de los mismos .
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