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RESUMEN.  Be hace un estudio de la ultraestructura de la inflamacidn aséptica,
Ia cual se provocd por la implantacion de ldminas de Epdn 812 en la cavidad
peritonenl de eatas. Se oextrajeron dichas lammmas al cabo de 1, 2, 3, 4, 5, 6
y [0 dias de implantacion estndidndose el matertal a ellas adherido. Se ohser-
varpn diferentes tipos celnlares: wmacréfagos, masteellen, monocitos, linfocitos,
formas intermedias monocito-macréfago, cosindlilos. newtrdfilos, cflulas gigantes,
{ormas intermedias maerdfago-fibronoblastos vy fibroblastos, los cuales variaron
su porcentaje en los diferentes dias de implantacion. Lo presencia de masteellen
al parecer expulsande granulos al medio extracciular, abundantes granules en
el medio, la presencia de células englobando dichos granulas, wacrofagos con
céludos fogocitndas v la presencin de células con earactertsticas intermedias entre
macrdfagos ¥ fibroblastos, son hechos cuya significacion se diseute.

ABSTRACT. 'Fhe present paper is a study of the ulirastructure of the asceptic
inflamation provoked by the implant of Epon 812 laminae in the peritoneal
cavity of = rats. The fmplants were removed after 1, 2, 3, 4, 5, 6 and 10 days,
and the monoclayers wrre studied, Different types of cells could be observed:
macrophages, mastuellen, monocytes, Iymphoeytes, intermediate form  between
monocytes and macrophages, eosinophils, newtrophls, giant cells, intermediate
forms between macrophages and fibroblasts and fibroblasts, all of which changed
their pereentage in the different days of implantation The presence of mastcellen
possibly expelling granules onto the extracelulur medium, abundant granules
in the medium, the presence of cells englobing these pranules, macrophages with
phagoeited cells in. and the presence of cells. with ntermediated caracteristics
Between macrophages and fibroblals ave facts that are discused.

INTRODUCGCION

El estudio de la inflamacién aséptica ha sido un tema tratado desde ¢l siglo
pasado (Virchouv, I1865; Metschnicoff, 1892). Ya en nuestro siglo v tan temprano
como en 1904, Maximow estudia la reactividad del tcjido conectivo a partir
del exudado obtenido de un proceso de inflamacion aséptica en el conejo.

Posteriormente la inflamacién aséptica ha sido objeto de estudios por otros autores
{Georgiev, 1960, Georgiev vy Nadrelkov, 1960 Fox,; 1970) que a pariir de la
implantacién de cubre objetos en la cavidad peritoncal pudieron determinar aspee-
tos citrocronolbgices v citoquimicos de la inflamacién aséptica por medio de la
microscopia Optica.



ULTRAESTRUCTURA DE LA INFLAMACION ASEPTICA 113
o, 20. 30, 4a, do, fo. 100,
Tipo celular < G % Y o o T
Macréfagos 71.25 62.9 48.5 37.50 31.17 41.80 29,5\8
Formas intermedias entre
macrofagos y fibroblastos 3.75 7.8 19.27 4,15 19.48 5.97 1971
Fibroblastos — i.72 4.80 2%.20 40.26 47.70 29.58
Fosindfiles 5.00 i1.2 7.22 6.24 .29 — 12.60
Masteellen 10.00 14.65 6.02 6.24 —- 1.4% 4,22
Neutrdfilos - — %.59 — _ o _
Linfocitos 1.25 - — — - _ __
Monocitos 375 — 2.58 — 1.29 — 1.40
Gigantes — 0.85 1.20 6.24 5.19 2.98 2.81
Formas intermedias entre
monocitos v macréfagos 3.75 0.85 5.99 19.58 1.2% — —

En general se observd una tendencia hacia la disminucion del pimero de macro-
fagos y un aumento de formas intermedias v {ibroblastos. Los Mastcellen fueron
abundantes en los primeros dias ohservindose posteriormente una disminucién.

Se observé frecuentemente abundantes granulos de Mastcellen en el medio extra-
celular asi como la presencia de {ibras coligenas las coales fucron mas abundantes
después del cuarto dia.

Ultraestruciura de Ilns Células observadas

Macvéfagos. El micko de estas células fue generalmente irvegular, distinguiéndose
en algunoes casos una escotadura mayor. Su cromalina se encontrd invariablemente
constituyendo una franja ancha rechazada hacia la envoltura nuclear. La obser-
vacidn de nucleolos fue frecuente.

El citoplasma se caracterizd por la presencia de mitocondrias variables en nhmero,
forma y tamafio. El Reticule Endoplasmatico Rugoso se obscrvé como canales
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corios, de luz estrecha, en ocasiones muy cscaso vy localizado a cicrtas regiones
de la célula. Por otra partc ¢l Aparaio de Golgi presentd la estructura tipica
de cse organelo: estaba constitnido por dictiosomas. vacuolas y vesiculas, las cuales
estaban ocasionalmente dilatadas, Su sitnacidén {ue la habitual. Presentd ademds

grinvlos densos de diferentes tallas, formas v nimero, on cambio, los grianulos

translicidos fucran escasos aunque en algunas eélulas sc observaron abundantes.

Las vacuolas sc vieren periféricas v algunas con células fagocitadas en su interior.

La membrana plasmiticn presentd abundantes filopodias, variadas en forma v
- i I
tamafno {Fig. 1}.

Fio. 1. Macrdfage, Se obscrva su micleo (N} irregpular con la cromatina rechazada hacla
la envoltura nu:lear (flecha). En su citoplasma observamos la presencia de mitocondrias
(M), grianulos densos (GD), reticulo endoplismico rugose (R}, grinules transtucides {GT}
v vacuolas {V). En la superficie celular abundantes filopodias (flecha)
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Masteellen. Esta célula presentd generalmente ol nicleo vedondeado aunque en
ocasiones se observd irregular, Ja observacion del nueleolo fue poco frecuente.

En su citoplasma las mitocondrias fueron variadas en nlmere v forma, El
Reticulo Endoplasmatico Rugoso fue muy escaso v de canales cortos v estrechos;
asmsnio el Aparate de Golgl, cuva observacion fue poco frecuente, presentando
la estruclura tipica de dicho organclo. Presentd ademis gran cantidad de grinulos
de diversas tamanos v variables en densidad al haz electrdnico. Bn algunas células
s observd abundantes vacuolas periféricas. La Membrana Plasmitica tenia escasas

filopodiac auchas v cortas. Se observaron erdannmlos al parecer siendo expulsados

de la célnda (Vi 23,

Fre. 20 Masteellen, Observamos s ndcles (N3 en ocasiones lrregular. En el citoplasma
abundantes granvlos densos de difeventes tallas () y mitocondrias (M), Escasas filopodias
en la superficie cclular (flecha). Ohsérvese un granule al parecer siendo  expulsado  al
medio {({lecha).
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Monocitos. Pl nificleo de estas células fue redondeado. Su cromatina se observé
rechazada hacia la envoltura nuclear, no cobservandose la presencia de nucleolo.

El citoplasma fue caracterizade por unas mitocondrias cscasas y de forma variada,
asi como por la presencia de un Retieulo Endoplasmico Rugoso formade por cana-
les estrechos, cortos v localizados a ciertas regiones cclularcs. Existia poca abun-

dancia de granulos densos y vacuolas,

La Membrana Plasmitica presenld provecciones escasas y anchas (Fig, 3).

Fic. 3. Monocito. Presentan nicleo (W) redendeads con la cromaiing formando una banda
ancha y rechazada hacia la envoltura nuclear (flecha). En su citoplasma gbservamos mito-
condrias (M}. En la superficie celular escasas filopediaz anchas y cortas (flecha).

Linfocitos. El nlcleo de estas células fue redondeado presentando una banda
ancha de cromatina rechazada hacia la envoltura nuclear. No se ohservé nucleolo.
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En su citoplasma no se observé ningin organelo. La Membrana Plasmatica pre-
sentd escasas filopodias anchas y cortas. (Fig. 4)

Fio. 4. Linfocito. Se observa su nicleo (N) con la cromatina rechazada hacia la envoltura
nuclear (flecha’, Se observa muy csemso citoplasma.

Formas intermedics Monocitos-Macréfagos

El nticles de astas células ge observd mavor v menos regular que los monocitos.
Fl nucleolo se pudo chservar frecuentemnente.

En su citoplasma las mitocondrias fucron poco abundantes y variadas. El Reticulo
Endoplasmico Rugoso se observé formando canales estrechos, localizados a una
regidén de las células y un tanto més abundantes que en los monocitos, por otra
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Fi;. 6 Neutrofilo. Presenta ndcleo lobulade (N). En osu citoplisma abundantes seinnlos
densos (G13), escasos grinulos (ranslieidos (G717, abunduntes particulas electron densos
que lucen correspender a polisacaridos (P Fu la superficie cclular eseasas Filopadias.

Newtréfdos. El nGcleo de estas células se observd irregular v lobnlade prescusancdo

el nucleolo poco frecuente.

En su citoplasma las mitocondrias [ueron abundantes v varadas en fortua v tanadie,
no se observd el Retieulo Endoplismico Rugoso ni tampaco ¢l Aparata de Goigl
presenté glanulos densos poco abundantes. En o algunas eélulas se observaren
granulos translacidos y cscasas vacouolas. La Membrana Plasmatics presentd escasa:

filepedias anchas (Fig. 6).
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Froo 100 Maerdfage con oo célofn fagocitada en o intervior de una varnola,

DNISCUSTON

Nueshos veswitivlos muesttan o las 21 boras de mplaniacidn wo predomingo
warcate de eacrdfagas <obre os diferentes tpos eelulares: esto concuerda con
fo planteado por otros awtoves [ Nelvon 79089 y Fox, 1970 con reweion al inicin
de da reaccdn mblwsatoria senabindose por el primere qoe atite un procesoe
inlimaiori s nrimeras células gue acuden ol pante alectaclo son mononueleare.
de ovigen sangnineo v Fox plantea gue o las 6 horas de tmplantacion subeutinea
de o cubreobivtos estin adheridas o dos mianes: wranalosites, Masteells, lindn-

clios v oimonocilos

Fibrablasteo el sexin dia Se observa sn redenls condeplismico umoss (RY ensane

vooon anene dal pora chrelrdn densa e osn interior,

i, ke Fibroblista del décimo dia. 8 observan fos ennales del meticulo endoplasiice
rugosa (R oestrechados, ast como gran cantddad de Hibras colagenas en ol expacio extracelular.
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La transformacién de los monocitos en macréfagos (Rabinowitz y col., 1962 5
Chapman v col., 1967} explicaria ¢l predominic de esta forma celular en los
primeros dias de implantacién, Fsta cantidad de macréfagos antes mencionada
se puede ver acreeentada por la llegada de acréfagos de origen local (Nelson
(1969): es lo que pensamos que ocurre al sexto dia de implantacién donde obser
vamoes un awnento de estas células.

A pesar de gue en nuestras experiencias no se observd cantidad notable de linfo-
citos, ni formas intermedias cntre éstos y los macréfagos no contradice lo plan-
teado por Elves y col.,, 1966 y Petrakis v col., 1961, acerca de la transformacién
de linfocitos en macréfagos debido a que ellos parten de altas concentracioncs
de dichos elementos cchalares v sus experimentos se realizaron en condiciones dife-
rentes a las nuestras.

La presencia de masteells, de granulos de las mismas en ¢l medio extracelular
¥ la observacién de macréfagos con neatréfilos fagocitados desde las primeras
horas hasta aproximadamente el do. dia nos hace pensar en que esto pueda
servir como una posible fuente de energia para la actividad cclular en dicho
proceso inflamatorio (Fig. 103,

En todo momento sc observé una tendencia a la disminucién del ntmero de
macrdfages, un aumento de formas intermedias entre macréfagos v fibroblastos
(Kouri J. y Ancheta O, 1970) y un aumento de fibroblastos a partir del tercer
dia. Este tema de la transformacién de macréfagos ca filbroblastos ha sido motivo
de diversos trabajos {Carrel A. y Ebeling A. H. [, 1926; Allgéwer M. y Hulligev T..,
1960; Rangan S.R.S., 1967; Georgiev 1. Bachvarova M., 1962 Ross v Lilly
White, 1965; Ross R, y Benditl P., 1962; Grillo H. C., 1963} y los resultados
han sido discrepantes. Nosotros pensamos gue en nuestras experiencias puede
haber ocurrido una transformaciéon de macréfagos hacia fibroblasios, va que la
inflamacién aséptica fue provocada con un cuerpo exirafio de tamafio considerable
¥y que en este case los macréfagos actuando de acuerdo a las necesidades del
momento no desarrollan tan ampliamente su capacidad fogocitica y si su capa-
cidad de transformacién.

8¢ puede concluir de nuestros resultados que en el proceso de la inflamacién
aséptica lo primero gue ocurre ¢s una invasion de mononucleares y granulocitos
sanguincos, ast como masteells del tejido conective.

En los sucesives dias persisten los mononuclearcs y tanto los masteells como los
granulocitos van desaparcciendo, observandose macréfagos con granulocitos fago-
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citados, cosindfilos englobando granulos de masicells, asi como wran namero
de granulos en el medio extracclular todo lo cual sugiere puedan servir como
una posible fuente de cnergia para el metabolismo celular en dicho proceso.
Trabajos para la comprobacién de estos hechos se estin llevando a cabo.

Posteriormenie en nuesiras experiencias luce producirse una transformacion de
macrofagos en {ibroblastos, tema discutido anteriormente en otro trabajo.
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