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RESUMEN. Se estudió el efecto bioquí mico "in vitPo" del tpatamiento de sangpe 

humana con la emulsión de gPasa maPca Lipofundín 20 % ozonizada. Se uti l izapon 

las concentpaciones de 15; 30; 45 y 60 ug de ozono disuelto en Lipofundín por' 

mi l il itPos de sangPe . Los Pesultados fuepon compaPados con iguales concentpa- 

ciones de ozono suministPado diPectamente a la sangPe. Se encontPó que el ozo- 

no a tpavés del Lipofundín pPodujo un incPemento de los niveles de l ipopePóxi- 

dos y de la enzima glutatión pePoxidasa y disminución de los nivel es de gluta- 

t ión reduc ido, simi lares a los observados con la sangre ozonizada d irect ament e 

después de 1 h de incubación a 37 ºe .  Estos pesultados abPen la posi bi lidad 
de cont i nuar est ud ios 11 in vi vo" del efecto del Lipofundí n ozonizado,  con v i s- 

tas a su uti l ización en lugar' de la aütohemotepapia mayor' con ozono. 
 
INTRODUCCION 

Se ha postulado que el efecto del ozono pop vía sanguínea se ejerce a tPa- 

vés de la pePoxidación paPcial de los fosfolípidos de la membpana celular' y 

cuyo metabol ismo desencadena una sePle de eventos bioquí micos que dan lugar' a 
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la Pespuesta tepapéutica . 

La emulsi ón de gPasa mapca Lipofundín S-20 es uti l izada en medici na papa 

la al imentación papentePal. Esta emulsión contiene 1,5 % de lecitina de soya. 

Dado el contenido fosfolipídico de esta emulsión, Pesulta de intePés conocer' 

el efecto de la emulsión ozonizada sobPe algunos par'ámetPos bioquí micos de la 

sangre. 

Se d iseñó un estudio " in vitPo" en el cual se compaPó la Pespuesta bioquí- 

mica de la sangPe ozonizada dipectamente, con la Pespuesta de la sangre des- 

pués de añadir' Lipofundín ozonizado. 

MATERIALES Y METODOS 

Las muestPas, luego de ozonizadas o de añadido el Lipofundin ozonizado, se 

incubaPon a 37 ºe durante 1 h; y se pPocedió a la cuantificación de la act ivi- 
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dad de la glutatión pePoxidasa (GSH-Px),2 Glutatlon Peducido (GSH) y lipope- 

Póxidos en función de malonaldehído (HAO).4 Los experimentos fuePon Peal izados 

por' tPipl icado y la Pespuesta se siguió por la Pelación de la concentPación 

obtenida del papámetPo anal izado después del tpatamiento coPPespondiente ( C1) , 

entre la concentpación inicial (Col del mismo papámetPo. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

La figura 1 muestra el comportamiento de la enzima glutatión peroxidasa a 

diferentes concentraciones de ozono aplicadas tanto a la sangre como al Lipo- 

fundín añadido a la sangre sin ozono. 
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Fig. 1. Relación de la actividad de la enzima glutatión peroxidasa antes (Co) 
y después (C) del tratamiento con diferentes concentraciones de ozono 

 
En ambos tipos de tratamientos la actividad enzimática no aumentó a con- 

centraciones del gas igual o inferior a 30 ug/mL 

Por encima de este val or la actividad se incrementó a medida que se aumen- 

tó la concentración de ozono. Esto es indicativo de que a bajas concentracio- 

nes del gas la actividad habi tual de la enzima es suficiente para el iminar los 

peróxidos circulantes, pero traspasado cierto umbral, hay una estimulación de 

la actividad, la cual en el caso de los tratamientos apl icados, se co:nportó de 

forma paralela . 

Con el glutatión reducido (Fig. 2) se observó en ambos tratami entos, una 

disminución gradual del contenido de éste con el incremento en la concentra- 

ción del ozono. Tal disminución es inversamente proporcional a la actividad 

encontrada para la enzima glutatión peroxidasa. 
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Fig. 2. Relación de la actividad de la enzima glutatión reducido antes (Co) 
y después (C)del tratamiento con diferentes concentraciones de ozono 
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Este comportamiento es debido a que el glutatión reducido es el cofactor 

de reducción ut i l izado por dicha enzima. Sin embargo, la respuesta de la san- 

gre con Lipofundín ozonizado presentó un perfi l gráfico simi lar al arrojado 

por la sangre ozonizada directamente. 

La figura 3 presenta la producción de l ipoperóxidos plasmáticos en los dos 

t ipos de tratamiento. Se observan curvas tipo dosis-respuesta, en las cuales 

se evidencia un incremento de los l ipoperóxidos con el aumento de la concen- 

tración del ozono apl icado. 
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Fig. 3. Relación del nivel de lipoperóxidos antes (Co) y después (C) 
del tratamiento con diferentes concentraciones de ozono 

 

La forma de ambas curvas es muy parecida lo que demuestra un comportamien- 

to.simi lar para ambos tipos de tratamiento. 

Hay un gran número de evidencias de que la peroxidación de los l ípidos 

ocurre normalmente; y no hay dudas de que si la peroxidación procede a una ex- 

tensión en la cual no se saturan los mecanismos de protección normalmente efi- 

cientes, no se producen daños celul ares s Los mayores niveles de l i poperóxidos 

alcanzados con ambos tipos de tratamiento, no superaron las cifras normales 

observadas con est a técnica. 

Tales resultados sugieren que el efecto metaból ico "in vi tro" que produce 

la ozonización directa de la sangre puede ser alcanzado de forma indirecta me- 

diante el tratamiento de la sangre con el Lipofundin ozonizado. Esto podría 

faci l itar la forma de apl icación del ozono en el procedimiento de autohemote- 

rapi a   mayor ,    para   l o   cual   es   necesari o  real i zar   estud i o   11  i n   v i vo" . 

CONCLUSIONES 

El efecto metaból ico " in vivo" producido por la ozonización directa de la 

sangre es similar al obtenido mediante el tratamiento de la sangre con el Li- 

pofundín ozonizado . 

Con ambos tratami entos no hubo saturación de los mecanismos de protección 

cont ra procesos oxi dat ivos. 
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go,  el  mecanismo res- 

ponsable  de  esta  hiperreactividad aún no  es conocido. 

El ozono presenta un poderoso efecto oxidante y puede reaccionar práctica- 

mente  con  cualquier  tipo  de  sustancia biológica. 

El objetivo de este estudio ha sido observar el efecto del ozono sobre los 

metabolitos  del  ácido  araquidónico  en  pulmón  perfundido  de curie!. 

MATERIALES Y METODOS 

Preparación  de  pulmones  aislados  y tejidos 

Curieles  machos  (250  a 400 g de peso)  fueron anestesiados  con  pentobarbi- 

tal   (60  mg/kg).   Después  de  abierto  el  tórax,   la  arteria  pulmonar   fue  canulada 

e  inyectada  con  solución    Krebs    heparinizada.    La  tráquea  fue  canulada   y los 
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