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RESUMEN. Se estudi¢6 el efecto bioguimico "invitPo" del tpatamiento de sangpe
humana con la emulsion de gPasa maPca Lipofundin 20% ozonizada. Se uti I izapon
las concentpaciones de 15; 30; 45y 60 ug de ozono disuelto en Lipofundin por*
mi i1l itPos de sangPe. Los Pesultados fuepon compaPados con iguales concentpa-
ciones de ozono suministPado diPectamente a la sangPe. Se encontP6 que el o0zo-
no a tpavés del Lipofundin pPodujo un incPemento de los niveles de I ipopePdoxi-
dos y de laenzima glutation pePoxidasay disminucion de los niveles de gluta-
tion reducido, simi lares a los observados con la sangre ozonizada directamente
después de 1 h de incubacion a 37 °¢ . Estos pesultados abPen la posibi lidad
de continuar estudios "in vivo" del efecto del Lipofundin ozonizado, con vis-

tasasuuti lizaciénen lugar” de laalutohemotepapia mayor® con 0zono.

INTRODUCCION

Se ha postulado que el efecto del ozono pop via sanguinea se ejerce a tPa-
vés de la pePoxidacion paPcial de los fosfolipidos de la membpana celular®y
cuyo metabol 1smo desencadena una sePle de eventos bioquimicos que dan lugar® a
la Pespuesta tepapéutica. !

La emulsion de gPasa mapca Lipofundin S-20es uti lizada en medicina papa
la al imentacion papentePal. Estaemulsion contiene 1,5 %de lecitina de soya.
Dado el contenido fosfolipidico de estaemulsién, Pesultade intePés conocer*
el efecto de laemulsidn ozonizada sobPe algunos par“ametPos bioquimicos de la
sangre.

Se disefid un estudio "in vitPo" en el cual se compaP6 la Pespuesta bioqui-
mica de la sangPe ozonizada dipectamente, con la Pespuesta de la sangre des-

pués de afladir” Lipofundin ozonizado.

MATERIALESY METODOS

Las muestPas, luego de ozonizadas o de afiadido el Lipofundin ozonizado, se
incubaPon a 37 °¢ durante 1 h; y se pPocedié a la cuantificacion de éa activi-
dad de la glutatién pePoxidasa (GSH—PX),2 Glutatlon Peducido (GSH) vy lipope-
Péxidos en funcién de malonaldehido (HAO).4 Los experimentos fuePon Peal 1zados
por® tPiplicado y la Pespuestase siguidé por laPelacion de la concentPacioén
obtenida del papametPo anal izado después del tpatamiento coPPespondiente (Ci),
entre laconcentpacion inicial (Col del mismo papametPo.

5



RESULTADOS Y DISCUSION

La figura 1 muestra el comportamiento de laenzima glutatién peroxidasaa
diferentes concentraciones de ozono aplicadas tanto a la sangre como al Lipo-
fundin afadido a la sangre sin ozono.
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Fig. 1. Relaciodn de la actividad de la enzima glutation peroxidasa antes (Co)

y después (C) del tratamiento con diferentes concentraciones de 0zono

En ambos tipos de tratamientos la actividad enzimatica no aumento a con-
centraciones del gas igual o inferior a 30ug/mL

Por encima de este valor la actividad se incrementd a medida que se aumen-
t6 la concentracioén de ozono. Esto es indicativo de que a bajas concentracio-
nes del gas la actividad habi tual de la enzima es suficiente parael iminar los
peroéxidos circulantes, pero traspasado ciertoumbral, hayunaestimulacién de
laactividad, lacual en el caso de los tratamientos apl icados, se co:nporté de
forma paralela.

Con el glutatioén reducido (Fig. 2)se observé en ambos tratamientos, una
disminucion gradual del contenido de éste con el incremento en la concentra-
cion del ozono. Tal disminucidn es inversamente proporcional a la actividad
encontrada para la enzima glutatién peroxidasa.
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Fig. 2. Relacion de la actividad de la enzima glutation reducido antes (Co)
y después (C)del tratamiento con diferentes concentraciones de 0zono
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Este comportamiento es debido a que el glutatidn reducido es el cofactor
de reduccion uti l izado por dicha enzima. Sinembargo, la respuesta de la san-
gre con Lipofundin ozonizado presentd un perfil grafico similaral arrojado
por la sangre ozonizada directamente.

La figura 3 presenta laproduccioén de I ipoperoéxidos plasmaticos en los dos
tipos de tratamiento. Seobservan curvas tipo dosis-respuesta, en las cuales
se evidenciaun incremento de los lipoperoéxidos conel aumento de laconcen-

traciondel ozonoaplicado.
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Fig. 3. Relacidn del nivel de lipoperoxidos antes (Co)y después (C)
del tratamiento condiferentes concentraciones de ozono

La forma de ambas curvas es muy parecida 1o que demuestra un comportamien-
to.simi lar para ambos tipos de tratamiento.

Hay un gran namero de evidenciasde que la peroxidaciénde los | ipidos
ocurre normalmente; y no hay dudas de que si la peroxidacion procede a una ex-
tensiodn en la cual no se saturan losmecanismos de proteccién normalmente efi-
cientes, no se producen dafos celulares® Los mayores niveles de | ipoperoxidos
alcanzados con ambos tipos de tratamiento, no superaron las cifras normales
observadas con esta técnica.

Tales resultados sugieren que el efecto metabdl ico "invitro™ que produce
la ozonizacion directa de la sangre puede ser alcanzado de forma indirecta me-
diante el tratamiento de la sangre con el Lipofundin ozonizado. Esto podria
facilitar la formade apl icaciéndel ozono en el procedimiento de autohemote-
rapia mayor, para lo cual es necesario realizar estudio "in vivo".
CONCLUSIONES

El efecto metabdlico "in vivo" producido por laozonizaciondirectade la
sangre es similar al obtenido mediante el tratamiento de lasangre conel Li-
pofundin ozonizado.

Con ambos tratamientos nohubo saturacionde los mecanismos de proteccion

contra procesos oxidativos.
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ponsable de esta hiperreactividad aiin no es conocido.

El ozono presenta un poderoso efecto oxidante y puede reaccionar practica-
mente con cualquier tipo de sustancia biolégica.
—— El objetivo de -este estudio- ha sido observar el efecto del ozono sobre los
metabolitos del acido araquidénico en pulmén perfundido de curiel.
MATERIALES Y METODOS

Preparacion de pulmones aislados y tejidos

Curieles machos (250 a 400 g de peso) fueron anestesiados con pentobarbi-
tal (60 mg/kg). Después de abierto el térax, la arteria pulmonar fue canulada
e inyectada con solucion Krebs heparinizada. La traquea fue canulada y los
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