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RESUMEN. Con vistas a determinar las posibilidades de desarrollo de mi-
croalgas. en lagumas para el tratamiento terciario de residuales de destileria,
e midié ¢l Potencial de Crecimiento a este residual, después de haber sido
ratade medimte un proceso anaerobico por Filros Anaerobios (AGPAN) v
on una segunda vanante, después de haber sido tratados mediante una com-
binacion  de procesos Filro Anaerébico-Filire Bielogico (AGPA). La
medida del AGP es una prueba estapdar que establece de por si. s1un medio
de cultive o5 adecuado para el desarrollo de microalgas. Se desarrollé un al-
goritmo para ¢l procesamiento de los resultados, obteniendose los graficos
correspondientes a las variaciones de los parametros determmados: Clorofial
a. Cloratila Total, Sélidos Suspendidos Volatiles, Solidos Totales v Densi-
dad Optica. conira el uempo de expenmentaciin. En ambos casos se obtuvo
que exisie potencialidad de crecimiento, yva que los valores de My son
mucho mayores de 1000, lo que comeide con el nivel Hipertrofico, logico en
residuules.

ABSTRACT. Algae Growth Potential (AGP) was determmed m order to
measure the teal possibilities {or the developmaent of microalgac populations
growing on tertiary ponds for distillery waste treatment. The first expencuce
was done with distillery previously treated waste by means of a combmed
process Anaerobic Filter following by Tricklmg Filter {AGPA). The second
experience was dome with distillery previously treated waste by Anaerohic
Filter (AGPAN). The AGP test s an standard ane which establish if one cul-
ture mediwm is adequate' for the development of microalgae or not. It was
developed an algorithm for the obtainmg of the variations of different pa-
rameters’ Chlorephvll a. Total Chlorophyvll. Volatile Suspended Solids, To-
tal Solids and Opticul Density. The resulls shown that in bath cases, growth
possibilities exists. All the Mass Potential values are greater than 1000, it
means Hipertrophic level defined for waste waters.

INTRODUCCION

Se han desarrollado esfuerzos para medir el estatus trofico de las
aguas mediante ensayos con algas, espemalmente ta medida del po-
tencial de crecimieto de microalgas (AGP) Z Desde el punto de vis-
ta tedrico, ésto representa algo interesante, ya que el nivel tréfico de
un agua indica |a relacién existente entre el suministro de materia or-
ganica por/o a un cuerpo de agua en {a unidad de tiempo.

La determinacion del Potencial de Crecimiento de Microalgas
(AGP), es un método que satisface el deseo de tener una técnica es-
tandar, reproducible e interpretable, asi como la demanda de un en-
sayo econdmico para determinar el potencial de aguas naturales,
aguas residuales, y otros compuestos que soportan o inhiben el cre-
cimiento de microalgas. La determinacion del AGP "7, se basa en la
premisa de que el maximo rendimiento es proporcional a la cantidad
de nutrientes que es biclogicamente asimilable en minima cantidad
con respecto a los requerimientos para el desarrolio de microalgas.

El suministro organico por un cuerpo de agua depende del esta-
tus nutricional del agua. En este caso, los nutrientes son total o par-
cialmente usados. La determinacion det AGP en un cuerpo de agua
durante el periodo de crecimiento microalgal, refieja las condiciones
de nutrientes remanentes y puee ser inverso a la medida de los nive-
les roficos.

Con vistas a determinar las posibilidades de desarrollo de mi-
croalgas en lagunas para el tratamiento terciario de residuales de
destileria, se midio el AGP de este residual después de haber sido
tratado mediante un proceso anaerobio (AGPAN) y después de ha-
ber sidio tratado por una combinacion de procesos anaerobios-aero-
bios ( Filtro Anaerdbico-Filiro Biolgica) (AGPA).

MATERIALES Y METODOS

En nuestras experiencias, se utilizaron recipientes de vidrio de
2N, de capacidad, los cuales contendran el residual que va a ser ob-
jeto de examen.

El residual usado fue en uno de los casos residual de destieria
sometido previamente a un proceso de depuracién mediante Filtroa
Anaerdbicos y cuyas muestras se denominaron AGPAN. En el se-
gundo caso, el residual fue depurado mediante una combinacion de
procesos anaerobios y aerobios como es el caso de Filros Anaerdbi-
cos seguidos por Filtros Biologicos o Percoladares, cuyas muestras
se denominaron AGPA.

La cepa utilizada para la inoculacién fue Chloregla vulgaris SR/2,
cepa adaptada a variaciones bruscas de carga organica, temperatu-
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ra e iluminacion. En ambos reactores se suministrd constantemente
aire filtrado y saturado con agua para garantizar la disolucion del
CO2 contenido en el mismo. La exposncmn a la luz fue de un ciclo
8/16 h luz/oscuridad a 400 W / m? de iluminacion artificial. ©

Las muestras se tomaron diariamente para la realizacion de los

anahsm guimicas correspondientes, siguiendo los Métodos Estandar.

7 Las determinaciones realizadas fueron: Demanda Quimica de Oxi-
geno (DQO), Solidos Suspendidos Volatiles (S5V), Solidos Suspen-
didos Totales (88T}, Clorofila a {Ca) y Clorofila Total (Cr). El com-
portamiento del desarrollo microalgal se siguié mediante la lectura de
la densidad optica del cuitivo a 750 mU. El equipo utilizado para es-
tos fines fue un colorimetro Spekol de rango visible.

Se realizaron cuatro corridas experimentales para cada caso, con
diferentes DQO iniciales. Se trabajd en el rango de 600 a 2 000 mg /
L de DQO para las muestras AGPA y en el rango de 1 000 a 7 000
mg / L para las muestras AGPAN.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se desarrolld un algoritmo para el procesamiento de los resulta-
dos, obteniendose los graficos correspondientes a las variaciones de
la Ciorofila a, Clorofila Total, Sélidos Suspendidos Volatiles, Sélidos
Suspendidos Totales y Densidad Optica (Figuras 1 ala 10).

De estas figuras, podemos analizar, segln el comportamiento de
las curvas obtenidas, que en e| caso de la muestra AGPA (residual
de destileria pretratado por procesos combinados) existe un desarro-
llo continuo de las microalgas durante toda la etapa experimental. En
las figuras correspondientes a las variaciones de las clorofilas y los
gsblidos, se muestra un aumento de los mismos con el tiempo. To-
mando como crecimiento de las microalgas el aumento de los vajo-
res de clorofila, y como crecimiento de microorganismos el aumerito
de los valores de los s6lidos suspendidos, un Zumento de ambos pa-
rametros indica un buen desarrollo global de la biomasa y una buena
interaccion alga-bacteria en el medio. Esta interaccién es, la maxima
respansable de la degradacion y purificacién del residual.

En el caso de la cepa utilizada Chivrella vulgaris, la cual podee
un sélo cloropiasto, el aumento de clorofila,’es directamente propor-
cional al aumento de |la biomasa microalgal. En el caso de las mues-
tras AGPAN (residual de destiletia pretratado por procesos anaerobi-
cos) aungue en un inicio aparentemente se desarrolla el cuitivo de
microalgas normaimente, posteriormente ocurre un brusco decreci-
miento de los valores de clorofila y de la densidad optica, lo cual
puede deberse a la presencia de elementos toxicos al desarrollo mi-
croalgal, que no desaparecen con el metabolismo anaerobio de los
microorganismos presentes.



En el caso del empleo de procesos combinados, existe una ac-
cién conjunta de bacterias y organismos anaerobios, aerobios y fa-
cultativos los cuales pueden ayudar a la formacion de sustancias
guimicas insolubles que precipiten algunos de los elementos tixicos
presentes. En el caso de ios procesos anaerobios, solamente bacte-
ria facultativas y estrictamente anaerobias participan en la degrada-
cion del residual, y la accion conjunta de ellas pueden no resultar
efectivas para la precipitacion de las sustancias anteriormente sefia-
jladas.

Del analisis de 1a Tabla |, se observa que, desde el punto de vista
tedrico, existe potencialidad de crecimiento en ambos casos, ya que
los vaiores obtenidos de Potencial Masico (Mp) estan por encima de
17000, lo que corresponde con el Nivel Hipertrofico del agua, defini-
do para residuales, Lagicamente son otros factores y ne los biologi-
cos los que influyen en los resultados obtenidos.

CONCLUSIONES

De los resultadas experimentales podemos concluir lo siguiente:
En primer término, el residual de destileria pretratado biol6gicamen-
te, tiene posibilidades concretas para el desarrolio microalgal, de-
mostrandose ésto debide a que tanto las muestras AGPA como las
AGPAN, y para diferentes concentraciones iniciales de DQQO, los va-
lores determinados del AGP, corresponden con el nivel Hipertrofico
planteado para la clasificacion de aguas, para residuales.

Pudo observarse también gue, en el caso de las muestras AGPA,
el desarrollo microalgal mantiene un curso normal, mientras que en
¢l caso de las muestras AGPAN, pudo observarse que al cabo de 7
dias existié un decrecimiento brusco de los parametros medidos con
respecto al desarrollo de la biomasa. Esto puede explicarse median-
te |la remocidn de elementos toxicos presentes en el residual que
pueden precipitar por la accion conjunta de ios microorganismaos pre-
sentes que favorezean la formacion de compuestos insolubles, en el
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caso de la combinacion de procesos anaerobios y aerobios. Parece
ser gue esta posibilidad no se consigue cuando solamente intervie-
nen microorganismos anaerobios estrictos o facultativos.

Se hace necesario estudiar la remocion de elementos téxicos que
se producen en los diferentes procesos biologicos estudiados, a fin
de corroborar la hipotesis planteada con respecto a la remocion de
los mismos.
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Figura 1. Medkia ce 1a aensidad optica vs. iempo de experinentacié en ia determinacién del AGP en residuales de

destiliria, pretratado por una comhinaciéon Anseroblo-acrobic
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Figura 3. Cloroflla vs. iempo experlmental. Res!duales de destlieria pretratados por procesos anaeroblo-aeroblo
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Figura 4. Clorofila vs. iempo experlmental. Tratamiento anaeroblo
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Figura 5. Cloroflla total vs. iempo experimental en |la determinaclén del AGP en residuales de destlleria, pretratados

por procesos anaeroblo-aerobio
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Figura 7. SST vs. lempo experimental. Residuales de destileria pretratadas por procesos anaeroblo-aeroblo.
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Figura 8. SSV vs. tlempo experimental. Tratamiento anaerol's.
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Figura 9. Sélldos totales vs. lempo experimental. Reslduales de destlleria pretratados por procesos
anaeroblo-agroblo
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Figura 10.Sélidos totales vs. tlempo experlmentat en la determinacion de AGP en residuales de destileria pretratados
anseroblcamente
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