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RESUMEN . Cm vistas a determinar las posibilidades de desarrollo de mi-
crnalgasnen lagunas para el tratamiento terciario de residuales de destilería,
se midió el Potencial de Crecimiento a este residual, después de haber sido
tiatadu niedihnte un proceso anaeróbico por I' filtros Anaerobios (AGPAN) y
en una segunda variante, después de haber sido tratados mediante una com-
hinuaeir de procesos Filtro Anaeróhico-Filtro Riologico (AGPA) . La
medida del AGI' es una prueba cstandar que establece de por si . si im medio
de cultivo es adecuado para el desarrollo de mieroalgas . Se desarrolló un al-
goranro para el procesaniento de los resultados, obteniendose los gráficos
umespondimtes a las variaciones de los parámetros determinados : Clorolial
a, Clorofila Total, Sólidos Suspendidos Volátiles, Sólidos Totales Y Densi-
dad (fitics, contra el tiempo de experimentacim . Fir ambos casos se obtuso
que existe potencialidad de crecimiento, Va que los valores' de M, sin
mucho mayores de 1000, lo que coincide am el nivel Hyrenrófico, lógico em
residmdes .

INTRODUCCION

Se han desarrollado esfuerzos para medir el estatus trófico de las
aguas mediante ensayos con algas, especialmente la medida del po-
tencial de crecimieto de microalgas (AGP) . tz Desde el punto de vis-
ta teórico, ésto representa algo interesante, ya que el nivel tráfico de
un agua indica la relación existente entre el suministro de materia or-
ganica por/o a un cuerpo de agua en la unidad de tiempo . 3

La determinación del Potencial de Crecimiento de Microalgas
(AGP), es un método que satisface el deseo de tener una técnica es-
tandar, reproducible e interpretable, así como la demanda de un en-
sayo económico para determinar el potencial de aguas naturales,
aguas residuales, y otros compuestos que soportan o inhiben el cre-
cimiento de microalgas . La determinación del AGP 49 , se basa en la
premisa de que el máximo rendimiento es proporcional a la cantidad
de nutrientes que es biológicamente asimilable en mínima cantidad
con respecto a los requerimientos para el desarrollo de microalgas .

El suministro orgánico por un cuerpo de agua depende del esta-
tus nutricional del agua . En este caso, los nutrientes son total o par-
cialmente usados. La determinación del AGP en un cuerpo de agua
durante el período de crecimiento microalgal, refleja las condiciones
de nutrientes remanentes y puee ser inverso a la medida de los nive-
les tráficos,

Con vistas a determinar las posibilidades de desarrollo de mi-
croalgas en lagunas para el tratamiento terciario de residuales de
destilería, se midió el AGP de este residual después de haber sido
tratado mediante un proceso anaerobio (AGPAN) y después de ha-
ber sidio tratado por una combinación de procesos anaerobios-aero-
bios ( Filtro Anaeróbioo-Filtro Biológico) (AGPA) .

MATERIALES Y METODOS

En nuestras experiencias, se utilizaron recipientes de vidrio de
2^L de capacidad, los cuales contendrán el residual que va a ser ob-
jeto de examen .

El residual usado fue en uno de los casos residual de destilería
sometido previamente a un proceso de depuración mediante Filtros
Anaeróbicos y cuyas muestras se denominaron AGPAN . En el se-
gundo caso, el residual fue depurado mediante una combinación de
procesos anaerobios y aerobios como es el caso de Filtros Anaeróbi-
cos seguidos por Filtros Biológicos o Percoladores, cuyas muestras
se denominaron AGPA .

La cepa utilizada para la inoculación fue Ch/orella vulgaris SR/2,
cepa adaptada a variaciones bruscas de carga orgánica, temperatu-
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ra e iluminación . En ambos reactores se suministró constantemente
aire filtrado y saturado con agua para garantizar la disolución del
CO2 contenido en el mismo . La exposición a la luz fue de un ciclo
B/16 h luz/oscuridad a 400 W / m 2 de iluminación artificial 6

Las muestras se tomaron diariamente para la realización de los
análisis químicos correspondientes, siguiendo los Métodos Estandar.
7 Las determinaciones realizadas fueron: Demanda Química de Oxi-
geno (DQO), Sólidos Suspendidos Volátiles (SSV), Sólidos Suspen-
didos Totales (SST), Clorofila a (Ca) y Clorofila Total (CT) . El com-
portamiento del desarrollo microalgal se siguió mediante la lectura de
la densidad óptica del cultivo a 750 mU . El equipo utilizado para es-
tos fines fue un colorímetro Spekol de rango visible .

Se realizaron cuatro corridas experimentales para cada caso, con
diferentes DQO iniciales . Se trabajó en el rango de 600 a 2 000 mg /
L de DQO para las muestras AGPA y en el rango de 1 000 a 7 000
mg / L para las muestras AGPAN .

RESULTADOS Y DISCUSION

Se desarrolló un algoritmo para el procesamiento de los resulta-
dos, obteniendose los gráficos correspondientes a las variaciones de
la Clorofila a, Clorofila Total, Sólidos Suspendidos Volátiles, Sólidos
Suspendidos Totales y Densidad Optica (Figuras 1 a la 10) .

De estas figuras, podemos analizar, según el comportamiento de
las curvas obtenidas, que en el caso de la muestra AGPA (residual
de destilería pretratado por procesos combinados) existe un desarro-
llo continuo de las microalgas durante toda la etapa experimental . En
las figuras correspondientes a las variaciones de las clorofilas y los
sólidos, se muestra un aumento de los mismos con el tiempo . To-
mando como crecimiento de las microalgas el aumento de los valo-
res de clorofila, y como crecimiento de microorganismos el aumento
de los valores de los sólidos suspendidos, un aumento de ambos pa-
rámetros indica un buen desarrollo global de la biomasa y una buena
interacción alga-bacteria en el medio. Esta interacción es, la máxima
responsable de la degradación y purificación del residual .

En el caso de la cepa utilizada Ch/ore//a vulgaris, la cual posee
un sólo cloroplasto, el aumento de clorofila,'es directamente propor-
cional al aumento de la biomasa microalgal . En el caso de las mues-
tras AGPAN (residual de destilería pretratado por procesos anaeróbi-
cos) aunque en un inicio aparentemente se desarrolla el cultivo de
microalgas normalmente, posteriormente ocurre un brusco decreci-
miento de los valores de clorofila y de la densidad optica, lo cual
puede deberse a la presencia de elementos tóxicos al desarrollo mi-
croalgal, que no desaparecen con el metabolismo anaerobio de los
microorganismos presentes. s9



En el caso del empleo de procesos combinados, existe una ac-
ción conjunta de bacterias y organismos anaerobios, aerobios y fa-
cultativos los cuales pueden ayudar a la formación de sustancias
químicas insolubles que precipiten algunos de los elementos tóxicos
presentes . En el caso de los procesos anaerobios, solamente bacte-
ria facultativas y estrictamente anaerobias participan en la degrada-
ción del residual, y la acción conjunta de ellas pueden no resultar
efectivas para la precipitación de las sustancias anteriormente seña-
ladas .

Del análisis de la Tabla I, se observa que, desde el punto de vista
teórico, existe potencialidad de crecimiento en ambos casos, ya que
los valores obtenidos de Potencial Másico (Mp) están por encima de
11000, lo que corresponde con el Nivel Hipertrófico del agua, defini-
do para residuales . Lógicamente son otros factores y no los biológi-
cos los que influyen en los resultados obtenidos .

CONCLUSIONES
De los resultados experimentales podemos concluir lo siguiente :

En primer término, el residual de destilería pretratado biológicamen-
te, tiene posibilidades concretas para el desarrollo microalgal, de-
mostrándose esto debido a que tanto las muestras AGPA como las
AGPAN, y para diferentes concentraciones iniciales de DQO, los va-
lores determinados del AGP, corresponden con el nivel Hipertrófico
planteado para la clasificación de aguas, para residuales .

Pudo observarse también que, en el caso de las muestras AGPA,
el desarrollo microalgal mantiene un curso normal, mientras que en
el caso de las muestras AGPAN, pudo observarse que al cabo de 7
días existió un decrecimiento brusco de los parámetros medidos con
respecto al desatollo de la biomasa Esto puede explicarse median-
te la remoción de elementos tóxicos presentes en el residual que
pueden precipitar por la acción conjunta de los microorganismos pre-
sentes que favorezcan la formación de compuestos insolubles, en el
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caso de la combinación de procesos anaerobios y aerobios . Parece
ser que esta posibilidad no se consigue cuando solamente intervie-
nen microorganismos anaerobios estrictos o facultativos .

Se hace necesario estudiar la remoción de elementos tóxicos que
se producen en los diferentes procesos biológicos estudiados, a fin
de corrobora la hipótesis planteada con respecto a la remoción de
los mismos.
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Figura 8. SSV vs . tiempo experimental . Tratamiento anaerob'o .
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Figura 9 . Sólidos totales vs, tiempo experimental. Residuales de destilería pretratados por procesos
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