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RESUMEN . Se evaluó la actividad citotóxica y clastogénica del ozono en  médula 

ósea de ratone . tratados  intraperitoneal e  intramuscularmente  con dosis de 

ozono de aproxi,nadamente 2 300; 1 400; 930 y  460 g/kg  de  peso  corporal.  Se 

real izaron 15 apl icaciones de cada una de el las.  El ozono resultó  citotóxico 

sólo a la dosis  de 2 300  g/kg por  vía intraperi toneal , además  de presentar 

una débi l  actividad  clastogénica a  ésta y   a la dosis de 1 400  g/kg.  Estas 

dosis empleadas fueron, respect ivamente,  10 y   7 veces superiores, a la  máxi ma 

terapéutica empleada por vía de autohemoterapia .  Se detectó en los casos  que 

recibieron la terapia por vía intramuscular, un  efecto citotóxico a partir de 

las dosis de 930  g/kg.  Esta dosis resul tó 66 veces superior a la  máxi ma em- 

pl eada.  La dosis inferior (460  g/kg) no indujo incrementos significati vos en 

la frecuenci a de células aberrantes sobre los animales control es. 

INTRODUGGION 

EL efecto genotóxico del 03 es conocido y ha sido clasificado como un 
1 

clastógeno débi l en mamíferos . Estos estudios fueron real izados exclusi vamen- 

te por vía ínhalatoria, pensando en su condición de contaminante atmosférico. 

Sin embargo, se ha encontrado poca información sobre el posible efecto geno- 

tóxico acerca de la apl icación del ozono por otras vías y empleando diferentes 

dosis. Por esta razón, el presente trabajo fue diri gido al estudio de estos 

aspectos. 

La complejidad de la respuesta en mamíferos, l levó a emplear roedores con 

el fin de revelar posi bles daños genéticos en células somáticas. 

MATERIALES Y METODOS 

Se emplearon ratones machos albinos suizos con un peso entre 25 y 30 g . 

El ozono fue generado a partir de oxígeno puro y  seco mediante una descar- 

ga eléctrica silente en un ozonizador de laboratorio, garantizándose una  con- 

centración de 70  g/mL . Se admi nistraron diferentes volúmenes por la vía  ln- 

traperitoneal  (IP) e intramuscular (IM).  Como control negati vo se empleó oxí- 

geno a una concentración de 98 % (v/v), el cual fue administrado por las  mis- 

mas ví as en la cantidad de 1 mL . 
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Se emplearon diariamente volúmenes de 1, 0;   0, 7;   0, 4  y  0, 2   mL de la  mezcla 

ozono/oxí geno, durant e 15 d ías, los cuales representaron respect ivament e dosis 

de ozono de 2 300; 1 400;  930 !'  460  g/kg de peso corporal, en cada apl icación. El 

proceso para la obtención de la médula ósea fue real izado según el mé- 

todo reportado por Tjio y Wang, 3  de acuerdo con las modificaciones propuestas 

por Srám y colaboradores 
2
 

Se procesaron 3 láminas por animal y de 4 a 6 animales por grupo para el 

anál i sis de aberrac iones cromosómicas. 

El anál i sis estadístico del primer índice se real izó apl icando el método 

de anál isis de varianza y  uti l izando la transformación angular de los datos 
1 

Yi =  2x sen- . 

El segundo índice fue anal izado por el método de chi cuadrado para compa- 

rar % de célul as aberrant es y  número de rot uras por célul as. Tambi én se com- 

paró el número de cél ul as aberrant es entre los grupos t ratados según l a dosi s, 

med i ant e   l a   t ransf ormac i ón y =  rx-. 
 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Ori g i nal ment e se pensó que el ozono por su react iv i clad era j ncapaz de al - 

canzar órganos extrapul monares, cuando éste era inhalado. Sin embargo, existen 

evidencias4 
' 

5 que reflejan, por ejemplo, la acción sobre el metabol ;smo hepá- 

tico de drogas tras la exposición al 03. 

En la Tabla I se observan los resul tados de la admi nistración IP de 03. 

 
Tabla I 

Efectos de la administración intraperitoneal de ozono 

Dosis      Número    Indice    Número    Número    CAB    R/C G/C 



930 y 460 g/kg respecti vamente, se evidencia un efecto citotóxico y citogé- 

nico solamente a las dosis superiores, pero indiscutiblemente de carácter dé- 

bi l. 
Con la administración IM se Siguió el mismo método de trabajo. Los resul- 

tados se muestran en la Tabla II. 

 

Tabla II 

Efectos de la administración intramuscular de ozono 
 

 

Dosis Indice mitótico 
 

2 300 0,003 5 

1 400 0,002 3 

930 0,006 o 
460 0,001 9 

control 0,001 8 

Células aberrantes 
 
 
 
 
 

3,0 

2,4 
 

 

 
 

Las dosis empleadas de 2 300; 1 400; 930 y 460 g/kg representan incremen- 

tos de 165; 115; GG y    33 veces la dosis  máxi ma terapeútica  empleada por  esa 

vía.  Las tres pri meras dosis fueron tan elevadas que el grado de  citotoxici- 

dad provocado no permitió interpretar la posi ble inducción de da,ño citogénico. 

La dosis menor (33 veces superior a la terapéutica) no produjo efecto alguno. 

 
CONCLUSI ONES 

El ozono sólo resultó citotóxico a la dosis de 2 300 g/kg apl icado por vía 

intraperitoneal. Además presentó una débi l act ividad clastogénica a esta dosis 

y a 1 400 g/kg . Estas dosis resul tan respecti vamente, 10 y 7 veces superio- 

res a la máxi ma terapéutica empleada por ví a de autohemoterapia . 

Por vía intramuscular se detectó efecto citotóxico a partir de dosis igua- 

les o superiores a 930 g/kg . Esta dosis resulta 66 veces superior a la máxi ma 

terapéutica empleada por esta vía . 
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