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ABSTRACT. This paper studies the deterioration and total amount of reducing
sugar present in the juice of 12 commercial varieties of sugar cane. Hoffman's
colorimetric method was used to evaluate the reducing sugars. Eighty-four samples
were tested in all and significant differences were {ound among the varietics
for hoth characteristics stodied.,

RESUMEN, En la presente publicacién, se estudia el deterioro, y la cantidad
total de azacares reduclores, presentes en el jugo de 12 variedades comerciales
de cafla de azdcar. Para la valoracion de los reductores, se usd el método colo-
rimétrico de Hoffman., Se claboraron en total 84 muestras, y e landlisis de
varianza ofrecié diferenciaz significativas entre lus varicdades para las dos
caracteristicas estudiadas,

INTRODUCCION

Las enzimas, come todos conocemos, son hoy en dia compuestos claves en la
regulacidn bioguimica del metabolisme cn los seres vivientes. Ha pasado la etapa
en que s¢ suponia eran simples aceleradores de las reacciones metabdlicas, a la
etapa actual en la que se conoce su rol llave dentro del metabolismo.

Para el genetista dedicado a problemas de la fisiologia, Ias enzimas son compuestos
de primerisima importancia, por medio de los cuales se realizan en los seres vivos
procesos determinados gendticamente. La importancia practica para la gendtica,
soprepasd los limites de la Genética Bioquimica, y hoyv ¢n dia se gana la atencidn
de los gencticistas mejoradores.

Para ¢l mejoramiento de la Cafia de Arlicar ticne una impertancia fundamental
el grupo de enzimas que interviencen en la sintesis y destruccién {inversién) de la
sacarosa. Desde el punto de vista practics, nos puede interesar, evidentemente,
la inversién de la sacarosa, después de cortada la cafa, (inversidn postcorte), y que
se mantiesta slempre con la pérdida de sacarosa, y generalmente con un incre-
mento de los azicares reductores. Los azidcares reductores, fundamentalmente la
fructosa, no influye favorablemente el aspecto tecnolégico de la  fabricacién
de azicar, ya que con su actividad éptima (levogira}, ocasiona la disminucion
de la pureza del azicar fabricads,
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La disminucién del contenido de fructosa, v de inversidén, se puede alcanzar por
dos vias distintas para cl genctista:

a) ¥l mejoramicnto dirigido a un contenido bajo de fructosa en las plantas vivas.

b! Mediante ¢l mejoramiento de la inversion después de cortada la cana.

Aunque no se conocen todavia todos los factores que influyen en los procesos
de inversidn, {postcorie), se puede suponer que las invertasas juegan un im-
portante papel en éstos,

De acuerde a los trabajos de los autores avstralianos (Hateh, Sacher, Glasziow,
1963), en el proceso de acumulacién v destruccién de la sacarosa, se pueden
identificar dos grupos de crecimiento y menos madurez, {internudos superiores},
y que tiene un pll éptimo de 3.5, otra con mavor cfectividad en las zonas de
maduracién (internudos inferiores! actuando con pIl éptime de 7.1. También
encontraron que en géneros salvajes como erignthus, que tienen poca acumulacion
de sacarosa, es preponderante en las épocas de madurez la invertasa 4cida.

Por otra parte ¢s conocido que en la planta existe un verdadero mecanismo de
retroalimentacién, (feed-back), ya que cuande existen ciertos niveles de glucosa
a nivel celular, éstas son capaces de actuar como inhibidores de las invertasas
deteniendo el proceso de inversion a partir de este momento.

Son conocidos también cambios diuwrnos en la actividad de las invertasas

(Slack, 1964).

La premisa fundamental de un estudio de caricter genético, es comprobar diferen-
¢ias genéticas en las caracteristicas estudiadas, a saber, cantidad total de azicares
reductores, inversién postcorte, y porciento de sacarosa, presentes en el jugo.

Nuestros trabajos pueden dividirse en dos periodos, desde mayo de 1965 hasta
abril de 1967, (Pokorny y Gdlvez), y desde cnero de 1969 hasta la fecha (Gdlve:
¢ Jglesias). En la primera parte se probaren las diferencias hereditarias cn las
caracteristicas estudiadas v en la scgunda, trataremos de establecer patrones gené-
ticos y biométricos para las variedades estudiadas, con respecto a las mismas
caracteristicas.

A nivel mundial son conocidos los trabajos de Lauritzen (19621 y Rojas (19611,
sobre el estudio del deterioro, aunque no enfatizando el aspecto genético, a pesar de
ello estos investigadores Jlegaron a encontrar diferencias sigmficativas, en cuanto a
pérdida de sacarosa, purcza, eic., no llegando ellos a caraclerizar la inversion
como aumento de reductores cn el jugo.
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En Cuba conocemos el trabajo del Ing. Cabezas, ¢ Ing. Rodriguez del Instituto
de Invesiigaciones de la Cafia de aviicar de la Academia de Cieneias, que también
encuentra diferencias entre variedades, pero obteniendo también diferencias dentro
de las muestras muy grandes. A pesar de esto consideramos que este trabajo
constituye una experiencia importante v debe ser consultada para iniclar cualquicr
trabajo de deterioro en Cuba.

MATERIALES Y METODO

Actualmente tenemos una experiencia, en la cual dispusimos 6 variedades comer-
ciales en un disefio de bloques al azar con 3 réplicas, presentando un 4rca
total de cerca de 1160 m® La misma estd situada en el Centro Experimental
de la Escuela de Ciencias Bioldgicas de la Universidad de la Habana, Para
proceder el analisis de las caracteristicas a estudiar, lenemos una muestra gue
esti formada por 3 tallos de cada variedad (1 de cada bloque), de cada
tallo usamos el cuvarto y quinto entrenudo, como una regidn intermedia de
maduracidn, v el jugo extraido es mezclado, constituyendo la muestra de cada
varicdad, La delerminacidn de arxiicares veductores la hacemos con un mdétodo
colorimétrico (Hoffman, 1937}, éste se basa c¢n la reduccidn de una solucidén de
K Fe (CXN}; en medio alcaline y su comparacién con un patréon glucosidico estable-
cido previamente. Otra parte de la mucstra s¢ guarda en un leymosiato durante
4 horas a 35°C, pasado cse tiempo se vuelven a medir los reductores, ebteniéndose
entonces por diferencia una cantidad de reductores que caracterizan la inversién.

RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES -

Dl analisis estadistico encontramos diferencias signiflicativas entre las variedades
para las caracteristicas estudiadas, si suponemos que el restc de los factores que
influyen sobre estas caracteristicas han permanecido constantes, podemos airibuir
a diferencias genélicas las apreciadas en este estudio.

También cs Interesante el andlisis de la correlacién entre csas caracteristicas ya
yue por ej. la correlacién {—) entre la cantidad total de reduclores y el porciento
de sacarosa, concuerda con conceptos fisiologicos establecidos, ¥ permite la selec-
cién siimultinea de ambas caracteristicas. Tambi¢én la correlacion () entre total
de reductores e inversidn es importante, va que al hacer ¢l andlisis de la cova-
riacién dentro de las varicdades con respecto a este cardeter, resultd (¢ -3, abar-
cando ésta el componente no genético de la varacidn, mientras que la correlacion
positiva si comprende dicho componente. {Pokorny, V., Gdlvez, G. 1970).
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Las ecuaciones de regresion entre las 3 caracteristicas fijan un modelo matematico

de expresidn de éstas.

TABLA 1

ANALISIS DE VARIANZA PARA AZUCARES REDUCTORES TOTALES

Causes de variecidn S.C. .1 C.M. F. Ptk
Variedades 0.76 11 0.684 171 2.50
Murstras 0.63 6 0105 2.6 312
Error 2.73 66 0.040
Total 4.12 83

APENDICE 1

RELACION DE VARIEDADES USADAS EN EL EXPERIMENTO

1) P.O.J. 2878
2) My. 5465
3) My, 5464

7) C.G. 127-45
8) ©. 236-51
9] B. 42231

1) My. 5369 10) Co. 421
3) PR. 980 11) My, 5329
6) My, 5469 12) My, 53174
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