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AItSTRACr.Yhysical-Chemical composition from protein hy�rolisates
of the complete bovine bloo� an� one hemolysate were �efine� . It was
�etermine� the protein content, fat, humi�ity, ash, phosphorus,
ciorine, total nitrogen an� aminic nitrogen . The results showe� an
a�equate between these in�ices as well as a relationship between
aminic nitrogen an� total nitrogen (for hy�rolisates) bigger than 40 %
which is require� for the treatment in human beings .

INTRODUCCION
En la actuali�a� la me�icine veterinaria enfrenta la necesi�a�

�e emplear me�ios terapbuticos que permitan prevenir y tratar las
enferme�a�es mss comunes que afectan a Ia masa gana�era .

Segt n Blanco y Gonzalez 1 entre los me�ios �e la terap6utica
patog6nica que se emplean ca�a �ia con mss frecuencia en to
prActica veterinaria, ocupan un lugar importante los prepara�os �e
teji�os o estimula�ores bioganicos .

Estos estimulantes a�ministra�os a animates enfermos revelan
su acci6n estimula�ora y normaliza�ora sobre el sistema circulato-
rio, el metabotismo, la activi�a� �el sistema fisiol6gico general, los
mecanismos �e �efensa en los procesos regenerativos y mejoran
las funciones secretoras �el tracto gastrointestinal, asi como au-
mentan el apetito y Is asimilaci6n.�e los alimentos, to�o 1o cual con-
Ileva a un aumento �e peso y al mejoramiento �el esta�o general
�e salu� .

Las primeras experiencias en Is utilizaci6n �e prepara�os biol6-
gicos y especialmente �e hi�roliza�os proteicos �atan �el ano 1902
cuan�o Loewi 2 obtuvo un autoliza�o �e pancreas, y el primer tra-
bajo concebi�o como tal se realiz6 7 afros mss tar�e, suministran-
�o a los animates una �ieta basa�a en los aminoaci�os obteni�os
�e la hi�r6lisis �e Is caseina suplementa�os con tript6fano . 3

Smirnov y 001 .4 �esarrollaron a finales �e la �t ca�a �el 50 y prin-
cipios �el 60 un pro�ucto al que �enominaron hemoliza�o utilizan-
�olo en animales �6biles con el objetivo �e incrementar su vitali�a�
organica general, asi como en la profilaxis y tratamiento �e enfer-
me�a�es gastrointestinales y en los trastornos metab6licos cr6ni-
cos .

Una amplia utilizaci6n con estos fines se preva para los hemoli-
za�os e hi�roliza�os �e la sangre �e bovinos . Estos bioestimulan-
tes son pro�uctos obteni�os me�iante la hi�r6lisis total o parcial �el
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RFSUMEN. Se caracteriz6 �e forma general la composition fisico-
quimica �e hi�roliza�os proteicos �e la sangre cntera �c txyvino y �o
un hemoliza�o. Se �etermine el conteni�o �e proteinas, grasa, hume-
�a�,cenizas,fosforo,cloruros, nitrogcnoaminicoynitrogeno total . l .os
resulta�os mostraron un a�ecua�o balance entrc estos in�ices, asi como
(para los hi�rolita�os) una relacion entre el nitrogeno aminico y cl

nitrogeno total superior al 40 % requcn�a pare cl tratamiento humano .

material proteico presente en la materia prima, con to cual se ob-
tienen prepara�os con alto valor nutricional, �e tacit �igestibili�a� y
�e fhcil absorci6n .

Ell objetivo �e este trabajo fue iniciar la caracterizaci6n �e un
hemoliza�o y �e �os hi�rotiza�os obteni�os por via quimica y
enzimAtica a partir �e sangre �e bovino .

MATERIALES Y METODOS
Proce�imiento general pare is obtenc16n �e bio-

prepara�os proteicos
tiemoliza�o: se obtuvo en el CENSA a partir �e sangre �e bovino

�efibrina�a, incuba�a con jugo gastrico �e equino (relaci6n san-
greflugo g6strico �e 1 :1,7) y utilizan�o quinosol (sulfato �e 8 hi�roxi-
quinoleina) como preservante . La interacci6n �e estos componen-
tes a temperaturas entre 38 y 40 °C �urante 55 a 60 h, �io lugar a
un pro�ucto liqui�o �e coloraci6n marr6n oscuro .

Hi�roliza�o qufmico: se obtuvo me�iante hi�r6lisis A��s (HG,
2 N) en relaci6n sangre/soluci6n �e HCI �e 1 :2 y eleva�a tempera-
tura, segui�o �e Ia eliminaci6n �el resi�uo s6li�o me�iante filtraci6n
a vaclo a trav6s �e tela �e lienzo . Finalmente se neutraliz6 hasta al-
canzar un pH final entre 6,6 y 7,0 emplean�o una resina �e inter-
cambio ani6nico (Amberlita IR-45) . Fnalmente se obtuvo un liqui�o
transparente �e color marr6n oscuro .

Hi�roliza�o enzimtttico: se obtuvo me�iante prehi�r6lisis qui-
mica con HCI, en relaci6n sangre/agua/HCI �e 1:2:0,004 y color
previo a la accibn sobre la sangre �e un prepara�o integral �e
pancreas segui�o �e incubaci6n a 37 °C, refrigeraci6n �urante 21 �
a temperaturas entre 8 y 12 °C y eliminaci6n �el resi�uo s6li�o
me�iante filtraci6n per tela �e lienzo en con�iciones �e maxima
esterili�a� . Este tratamiento �io lugar a un pro�ucto liqui�o �e color
amarillo transparente.



AnSlisis fisico-quimico
a . Determinaci6n �el p11 : so utiliz6 of, mbto�o poteneiombtrieo

me�iante me�i�or �e pH anal6gico MPB-4B . b . Nitr6geno total . so
emple6 el mbto�o micro- Kjel�ahl �o �eterminaci6n �e nitr6geno .

c . Nitr6geno aminico: por titraci6n potenciombtrica utilizan�o
formal�ehi�o .

�. Contcni�o �e proteinas: se caicu16 me�iante la expresl6n :

Proteinas (%) = Nitr6geno proteico (%) . 6,25
e. Contcni�o �e cloruros: se �etermin6 como Ch se expres6

como % �e NaCI en la muestra .

U Detcrminaci6n �e hume�a� 5
g. Determinaci6n �e cenizas 5
h . Determinaci6n �e grass 5
I . Determinaci6n �e f6sforo 6
En los casos �el hemoliza�o y �el hi�roliza�o quimico �ebi�o

a que poseen un color marr6n oscuro, of cual interfiere en las �eter-
minaciones oolorimbtricas (1) previamente se realiz6 la �igestion �e
Ia materia organica con el empleo �e H2SO4(c) y valor con lo quo
se logr6 una soluci6n �e color transparente a partir �e Ia cual se
realizaron las �eterminaciones . Este Paso no fue necesario en of
caso �el hi�roliza�o enzimatico,

Analisis esta�istico
Se aplic6 un analisis �o varianza (mo�elo �o clasificaci6n sim-

ple) por �iseno completamente aleatoriza�o y en caso �e set sig-
nificativa Is �ifersncia so aplic6 la D6cima �e Duncan para p < 0,05.
Se informa a�emas Is �esviaci6n estan�ar �el mbto�o analitico.

RESULTADOS Y DISCUSION
La Table I recoge los valores prome�ios obteni�os para Is com-

posici6n �e los prepara�os y �o Is sangre .

TABLA I
Valores prome�ios obteni�os pare Is composici6n quimica �e Is

sangre y hemo�eriva�os

Para to�os los parametros evalua�os so �etect6 la existencla �o
�iferencias significativas entre of hemoliza�o y los hi�roliza�os
quimicos y enzimaticos.

A poser �o quo to�os parten �o Ia sangre �o bovinos como
materia prima fun�amental, es convenionte seflalar quo en el proce-
so �e obtenci6n, esta sangre so mezcla con jugo gastrico �o equi-
no en of caso �el hemoliza�o, una soluci6n �o aci�o clorhi�rico pare
of hi�roliza�o quimico y un prepara�o integral �o pancreas en of
caso �el hi�roliza�o enzimatico, to�os los cuales segt5n su sports
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en ague, proteinas, grass y cenizas haran varier la composici6n
quimica �el pro�ucto final.

Debi�o a que la obtenci6n �el hi�roliza�o enzimatico se realiz6
en un sistema abierto a eleva�a temperature con of objetivo �e
eliminar sustancias t6xicas, so obtuvo un pro�ucto mss concen-
tra�o, to quo so observe en un menor oonteni�o �o ague con respec-
to al resto �e los prepara�os .

El conteni�o �o grass total �o los bioprepara�os y Is sangre
presentaron �iferencias significativas a excepci6n �el hi�roliza�o
enzimfitico quo fue significativamente mayor, lo cual pue�e ser ex-
plica�o por la a�ici6n �el prepara�o integral �e pancreas .

El conteni�o �o cloruros se comport6 por encima �e la norma
fisiol6gica en to�os los casos, lo quo po�ria limiter su uso, pero esto
no constituye una �ificulta� si so tione en cuenta la forma �o a�-
ministraci6n a emplear (�iluc16n �o 1 :10 en soluc16n �e glucose al
5 % por via oral o en�ovenosa.7

El conteni�o �o f6sforo �o estos prepara�os result6 �eficitario
para las necesi�a�es �o los animales con afosforosis, sin embargo
pue�en ser utiliza�os con suplementaci6n o con of objetivo principal
�e restablecer las necesi�a�es plasticas �el organismo, evitar Is
�escomposici6n �o la protein constituyente �e los teji�os a res-
tablecer las pbr�i�as energbticas . s' 10

La Table II muestra la composici6n en nitr6geno �o estos bioes-
timulantes .

TABLA II
Comportamiento �el nitr6geno en sangre y bioprepara�os �e Is

sangre

Nitr�gcno
Nitr6gcnoaminico- 100

total aminico protcco proteinas Nitr6gcnototal

Pro�ucto �el empleo �o Ia sangre �ilui�a on la obtenci6n �o
estos prepara�os, of nitr6geno total y el conteni�o �o proteinas as
en to�os los casos Inferior aI �e la sangre, sin embargo la relaci6n
entre of nitr6geno aminico y el nitr6geno total en los �iferentes
pro�uctos result6 �o 7 a 10 veces superior a la sangre �e la cual se
parts . He si�o estableci�o qua un 40 % �e nitr6geno aminico �el
total �o nitr6geno es in�icativo �e qua la hi�r6lisis proteica ha si�o
efectiva y por tanto a�ecua�a para la utilizaci6n en humanos, 11 to
cual so pue�e afirmar en los casos �e los hi�roliza�os quimico y
enzimatico, no act en of hemoliza�o �on�e no se persigue la hi�r6-
lisis, sino como su nombre to in�ica, lo qua se persigue as la
hemolisis celular .

CONCLUSIONES
So �efinieron Ios in�ices qulmico-fisicos �o los hemoprepa-

ra�os obteni�os y so compar6 con Ia caracterizaci6n qulmica �e un
hemoliza�o y �o la sangre �o bovino emplea�a como materia prima
en la elaboraci6n �o estos bioestimulantes .

(mg%) (%)

Sangre 2,12 a 0,15 � 1,90 a 11,9 a 7,1 �

hi�rol za�o
quimico 0,81 c 0,42 b 0,39 b 2,4 b 51,9 b

hi�roliza�o
enzimiitico 0,75 � 0,54 a 0,20 c 1,3 c 72,0 a

ilemoliza�o 0,90 b 0,24 c 0,67 b 4,2 b 26,7 c

Error estin�ar 0,018 0,027 0,017 0,21 3,76

hume�a� gray cenizas
(%)

cloruros Won) p11

(mg%)

Sangre 80,1 � 0,32 b 0,017 4 b 1,62 c 4,00 � 7,10 a

hi�roliza�o
qulmico 93,54 a 0,34 b 0,009 1 c 2,07 b 17,08 b 6,53 b

I li�roliza�o

enzim�tico 91,74 c 0,67 a 0,010 8 c 2,42 a 26,14 c 6,50 b

Ilemoliza�o 92,17 b 0,39 b 0,027 0 a 2,00 b 10,07 a 5,60 c

Error estin�ar 0,40 0,28

	

0,001 8 0,07 0,09 0,12



Los hi�roliza�os evalua�os presentan entre un 50 y un 60 % �o[
nitr6geno total en forma �e nitr6geno aminico, to que haoe que
estos prepara�os seen una buena fuente �e nitr6geno nutricional-
mente utilizable, asl como un me�io eficaz pare of tratamlento �el
gana�o con trastornos �el metabolismo y Ia asimilaci6n protelca .

Los hi�roliza�os proteicos �e Ia sangre, quimicos y enzimIticos
superan por sus in�ices fisico- quimicas a otros pro�uctos similares
obteni�os en ei palsy cumpien los requerimientos estabieci�os con
fines veterinarios .
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Durante los �las 29 y 30 �e octubre se impartiran cursos tebrico-practlcos, cuyo �esarrollo permitira a los asis-
tentes conocer los fun�amentos �e los temas selecciona�os. Estos cursos tambi�n ofreceran a los participan-
tes la posibili�a� �e conocer o ampliar sus conocimientos sobre las t6cnicas y proce�imientos emplea�os en

las materias objeto �e estu�lo.

TEMATICAS

1, Zeolitas
2. Mejoramieryto gen6tico �e la eafa �e azucar
3. Tratamento �e resi�uales agro-in�ustriales

4. Ttcnicas en microscopia electr6nica
5. Diagnbstico repi�o en microblologla

El i�ioma emplea�o sera el espahol .

La cuota �e inscripcitn sera �e US$ 50. Esta cuota sera abona�a en la se�e �el evento.
La solicitu� po�ra ser efectua�a �urante el �esarroilo �e los eventos, �e existir aun capaci�a� �e matrlcula .
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