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ABSETRACE . Physical-Chemica! composition from protein hydrolisates
of the complete bovine blood and onre hemolysate were defined. It was
detcrnuned the protein contenl, fat, bhumidity, ash, phosphorus,
clorine, tolad nitrogen and aminic nitrogen. The results showed an
adequate between these indices as well as  a rclationship between
aminic mitrogen and total nitrogen {for hydrotisates) bigger than 40 %
which is required for the treatment in human beings.

RESUMEN. Se caracterizd de forma gencral la compusicitn fisico-
qusmica de hidrolizados proteicos de Lz sangre entere de bovino y de
un hemolizado. Se determinG ¢l contenido de proteinas, grase, hume-
dad, cenizas, fosforo, cloruros, nitrdgeno aminicoy nitrégena total, .08
resultados mostraron un adeckado balance enire 8108 indices, asi comao
{para los hidrofizados) upa refacidn entre €l nitrdgeno aminico y €l
nitrogena 1otal supenor at #0 % requenda para of tratanmento humanc,

INTRODUCCION

En la actualidad la medicina veterinaria entrenta !a necesidad
de emplear medios terapéuticos que permitan prevanir y tratar las
enfermedades més comunes que afectan a la masa ganadera.

Segin Blance y Gonzélez* entre los medios de fa terapéutica
patogénica que se emplean cada dia con mas fracuencia en la
practica veterinaria, ocupan un jugar importante ios preparados de
tejidos o estimuladores biogénicos.

Estos estimulantes administrados a animales enfermes revelan
su aceibn estimuladora y normalizadora sobre el sistemna circulato-
tio, el metabolismo, la actividad de! sistema fisiolégico general, los
rmecanismos de defensa en ics procesos regenerativos y mejoran
las funciones secretoras del tracto gastrointestinal, asi como au-
mentan el apetito y la asimilacién de ics alimentos, tede lo cual con-
fieva & un aurnento de peso y al mejoramiento del estado general
de salud.

L as primeras experisncias en ja ulilizacién de preparados biclo-
gicos y especiaimente de hidrolizados proteicos datan del afio 1902
cuando Loewi? obtuvo un autolizado de pancreas, y el primer tra-
bajo concebido comno tal se realizé 7 afios mas tarde, suministran-
do a ios animales una dieta basada en locs aminoacidos obtenidos
de ia hidrélisis de la caseina suplementados con triptéfanc,”

Smirnov y col.* desarroltaron a tinales de la década dei 50 y prin-
cipios del &0 un producto al que denominaron hemolizado utilizan-
dolo an animales débiles con el objetivo de incrementar su vitalidad
organica general, asi como en la profilaxis y tratamiento de enfer-
medades gastrointestinales y en ios trastornos metabblicos créni-
cOs.

Ura amplia utilizacibn con estos fines se prevd para los hemoli-

zados ¢ hidrolizados de Ja sangre de bovinos. Estos bioestimulan-
tes son productos obtenidos mediante la hidrGlisis total o parcial del
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matesial proteico presente en ia matetia prima, con 10 cual se ob-
tianen preparados con aito valor nutricional, de faci digestibihdad y
de t&cil absorcion.

El objetivo de este trabajo fue iniciar la caracterizacion de un
hemclizado y de dos hidrolizados obtenidos por via quimiva y
enzimalica a partic de sangre de bovino.

MATERIALES Y METODOS

Procedimiento general para la obtencién de bio-

preparados proteicos

Hemolizado! se obtuvo en el CENSA a partir de sangre de bovino
defibrinada, incubada con jugo géstrico de equino {relacidn san-
grefjugo gastrico de 1:1,7) y utilizando quinosol {sulfato de 8 hidroxi-
quinoleina) como preservants. La interaccion de estor componen-
tes a temperaturas entre 38 y 40 °C durante 55 a 60 h, dio lugar a
un producto fiquido de coloracion maredn oscuro.

Hidrolizado quimico: 8& obtuvo mediante hidrélisis acida {HCI,
2 N) en relacidn sangre/sclucion de HC! de 1:2 y elevada tempera-
tura, ssguido de la eliminacion det residuo sdiido mediante filtracién
avacic a través de tela de lienzo. Finalmente se neutralizd hasta al-
canzar un pH final entre 8,6 y 7,0 empieando una resina de inter-
cambic anidnico {Amberlita IR-45}. Finalmente se cbtuvo un liquido
transparente de color marrdn oscuro.

Hidrolizado enzimético: se obtuvo mediante prehidrélisis qul-
mica con HCI, an relacién sangrefagua/HC de 1:2:0,004 y calor
pievio & la accién sobre la sangre de un preparado integral de
pancreas seguido de incubacion & 37 °C, retrigeracidn durante 214
& temperaturas entre 8 y 12 °C y eliminacién del residuc sblido
mediante filtracién por teia de lienzo en condiciones de maxima
ssteritidad. Este tratamiento dio lugar a un producte liquido de color
amarillo ransparente,




Andlisis fisico-quimico

8. Determinacién dei pH: se utilizé i método potenciomeétrico
mediante medidor de pH analbgico MPB-4B. b. Nitrégeno total: se
smpled el método micro- Kjeldahl de determinacion de nitrégenc.

. Nitrégeno aminico: por titracidn potenciométrica utiiizando
formaidehido.

d. Contenido de proteinas: sé calculé mediante la expresion:
Proteinas (%) = Nitrbgeno proteico (%} . 6,25

¢. Contenido de cloruros: se determind como Cl' y se express
como % da NaCl sn la muestra.

f. Determinacién de humedad.S

g Determinacion de cenizas.’

k. Determinacitn de grasa,S

i. Determinacidn de [Gsforo.

En los casos del hemolizado y dei hidrolizade quimico debido
a gque poseen un color marsdn oscuro, ol cual interfiers an las deter-
minaciones colorimétricas {l) previamente sa realizd la digegtion de
ta materia orgénica con ef empleo de Hx504(c) y talor con 10 que
s# iogré una solucidn de coior transparente A partir de la cual se
tsalizaron jas determinaciones. Este paso no fue necesario an el
c&so del hidrolizado enzimatico.
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Andlisis estadistico

Se aplicd un andlisis de varianza (modelo de clasiticacion sim-
ple} por diseio completaments aleatorizado y en casc de ser sig-
nificativa ja diferencid se apiicd [a Décima de Duncan parap < 0,05.
Se inforrma ademas la desviacidn eaténdar del métode analitico.

RESULTADOS Y DISCUSION

ta Tabla i recoge los valores promedios oblenidos para la com-
posicibn de los preparados y de la sangre.

TABLA |

Vatores promedios obtenidos para Ja compasicion quimica de la
sangre y hemoderivadaos

humedad grasz  cenizas  cloruns  fosforo pli
(%) (mp7}
Sangre B0 4 Gizy 801740 102 ¢ 400 d 110 a
Hidrmolizado
Quimico PS4 e DML ONFIc 2OTE TR bR 633D
Hudrolizado
enrimdtico P14 c 057 D0I08c 2423 WMc 650D
Hemolizada 92,17b 039 b 0027 0s 2000 10078 560 ¢
L rror esténdar 0,40 028 0,001 8 0,07 o9 0,12

Para todos los pardmetros evaluados ss dstectd 1a existencia de
diferencias significativas anire ) hemolizado y los hidrolizados
quimicos y enziméticos.

A pesar de que todos panen de la eangre de bovinos como
materia prima fundamental, as convenients ssfalar que sn ¢l proce-
50 de obtencién, ssta sangre se mezcla con jugo géstrico de equi-
no en el caso del hamollzado, una soluctn de acido clorhidrico para
el hidrolizado quimico y un preparado intagral ds phncreas en el
caso def hidrolizado anzimético, todos los cuales segin su sports
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en agua, protsinas, grasa y cenizas hardn variar la composicién
quimica del producto final.

Debido a que Ia obtencidn del hidroliz: do enziméatico se realizé
en un sisterna abierto a elevada temperatura con el objelivo de
eliminar sustancias tdxicas, se obtuvo un producto mas concen-
trado, 10 que se obsarva en un menor contenido de agua con respec-
1o al resto de los preparados.

El contenido de grasa total de los bicpreparados y la sangre
presantaron diferenclas significativas & sxcepcidén del hidrolizado
enzimético que fue signiticativamente mayor, ¢ cual puede ser ex-
plicado por [a adicién del preparado integral de pancreas.

El contenido de cioruros e comportd por sncima de la nerma
fisiolégica en todos los casos, lo que podria limitar su usc, pero ssto
no constituye una dificultad si se tiene sn cusnta la forma de ad-
ministracién a amplear {dilucién de 1:1C an solucién de glucosa al
5 % por via oral o sndovenosa.”

El contenido de fésforo de estos preparados resultd deficitario
para [as necesidades de ios animales con afosforosis, sin ambargo
pueden ser utilizados con suplementacidn o con el objetivo principal
de restablecer las necesidades plasticas del organismo, evitar ia
descomposicidén de ia proteina constituyente de los tejidos a res-
tablacer las pérdidas energéticas **°

La Tabla i rmusstra & composicién an nitrégeno de estos bioes-
timulantes.

TABLA I
Comporntamiento del nitrdgeno en sangre y biopreparades de la
sangre
Nitrdgeno
o8 Nitr6ge nu amino L
tolal aminico profewo  prolainas Nitrégeno totat

{mg%) (%)
Sangre 2128 015¢ 1 a 19 i d
Hidrolizado
quimico 08l ¢ 0420 0¥ Db 230D 519 b
Hidrolizado
enzimdtico 75 d 054z G20c¢ 13c 0 a
Hemolizado 090 b 0Mc¢ 0671 42 0b 26,7 ¢
Error estéindar 0,618 0,027 021 3%
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Producto del emplec de la sangre diluida en la obtencién da
astos preparados, sl nitrégena total y el contenido de protelnas es
en todos los casos Infarior al de ia sangre, sin embargo [a relacién
entre el nitrdgenc aminice y ef nitrdgeno total en [os diferentes
productos resultd de 7 a 10 veces superior a la sangre de ia cual se
parte. Ha sido astablecido que un 40 % de nitrébgeno aminico del
total de nitrdgeno es indicativo de que fa hidrélisis proteica ha sido
efectiva y por tanto adecuada para la utilizacidn en numanos,'! lo
cual se pusds afirmar #n los casos de los hidrolizados quimice y
enzimético, no asi en sf hemolizado donde no se persigue Ia hidré-
lisis, sinc como su nombre lo indica, lo que se persigus es Ix
hemolisis celular.

CONCLUSIONES

Se definieron loa indices quimico-fisicos de [oa hemaprepa-
rados cbtenidos y se compard con la caracterizacion quimica de un
hemolizado y de la sangre de bovino smpleada como materia prima
ent la elaboracién de estos bicestimulantes.



Los hidrolizados evaluados presentan entrs un 50 y un 60 % det
nitrégenc total en forma de nitrégeno aminice, lo qus hace que
osios preparados sean una buena fuente de nitrdgenc nutricional-
mente utilizable, asi como un medio sficaz para et tratarniento del
ganado con trastornos del metabolismo y la asimilaciin protelca.

Los hidrolizados proteicos de Ja sangre, quimicos y enzimaticos
superan por sus indices flsico- quimicos & otros productos similares
obtenidos en ef pais y cumplen los requerimientos establecidos con
fines veterinarios.
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X1 SEMINARIO CIENTIFICO
CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

31 de octubre al 3 de noviembre de 1990
Ciudad de La Habana,
Cuba

CURSOS PRE-EVENTO

Durante los difas 29 y 30 de octubre se impartirdn cursos teérico-précticos, cuyo desarrollo permitird a los asis-

tentes conocer los fundamentos de los temas seleccionados. Estos cursos también ofrecerdn a ios participan-

tes la posibilidad de conocer o ampliar sus conocimientos sobre las técnicas y procedimientos empleados en
las materias objeto de estudio.

TEMATICAS

1, Zeolitas
2. Mejoramiento genélico de la cafia de azucar
3 Tratamento de residuales agro-industrigles
4. Técnicas en microscopia electrénica
5. Diagnéstico répido en microbiologla

El idioma empleado serd ef espariol.

La cuota de inscripcién serd de US$ 50. Esta cuota serd abonada en Ia sede dei evento.
La solicitud podré ser efectuada durante ei desarrolio de los eventos, de existir alin capacidad de matricula.

CORRESPONDENCIA

C.Dr. Siivio Montalvo Merttinez
Centro Nacional de Investigaciones Cientificas
Ave. 25 y calle 158, Cubanacén, Playa,
Apartado Postal 6990
Télex 51 1582 CNIC CU FAX 21 9446
Ciudad de La Habana, Cuba

12





