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ABSTRACT. Lateralized bailistic reaching was examined in rats before
and after unilateral caudate lesions. After lesions it was found an incre-
ment in reaching attempts as welil as changes in forclimb preference in
this behaviour. Results are discussed on the basis of cavdate nucleus
participation in motor behaviour and neurochemical assimetries on
striatunz.

RESUMEN. Se cxaminan respuestas balisticas laterslizadas de manipu-
lavion €n ratas antes y después de cfectuar lesiones unilateraies del

‘nicieo caudado. Enlos animales fesionados s¢ enconird un sumento ¢n

cl nitmero de intentos, as{ como modificaciones en 1a extremidad prefe-
rencial en esta conducts. 1.06 resultados se discuten sobre s base de la
participacién del nicleo caudado en 1a conducta motora, asf como las
asimetrias ncuroquimicas ¢n ¢] striatum.

INTRODUCCION

La gonducta de manipulacion en ratas es de tipe instrumental, y
fue descrita por Peterson’ en 1834. Para lograrla se ofrece alimen-
¢ & ratas hambriontas & través de un twbo estrecho. Los roedores
tratant de alcanzarky por medio de una de sus extremidades ante-
rfores. 5@ aprecia una marcada praferencia por la utilizacién de una
de elias,

Estudios electrofisiolégicos utilizando técnicas de registro y es-
timulacibn, han evidenciado la participacién del nicleo caudado,
corteza motora y cerebelo en esta conducta.?®

Al realizar lesiones bilaterales del niiclec caudado an ratas con
y sin entrenamientc previo de la conducta de manipulacion, se han
apreciado afectaciones tundamentaimente en el grupo de animales
no entrenados previamente, plantsandose también ia participacion
de este nGcleo en la adquisicidn de Ja conducta.® No obstante, aun
cuande se conoce que la denaervacién dopaminérgica unilateral del
nicleo caudado afecta considerablemente ta capacidad del empleo
de la extremidad anterior en reacciones de tipo instrurnental,*® no
se ha analizado el sfecto de las lesiones unilaterales de este nicleo
s¢bre 1a conducta de manipulacidn, io que constituye el objetivo de
este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos se iniciaron con 20 ratas albinas machos de

21 d (50 g de peso aproximadamente), gue habian sido sometidas
a un régimen de deprivacién alimentaria durante 24 h, se les per-
mitid beber agua “ad libitum®,

Posteriormente, la ratas fueron alimentadas una vez al diaen la
jaula experimental, donde recibian 20 frociscos de ratonina (2 g)
durante cada sesion a través de un tubo cillndrico estrecho situado
en ia pared anterior de 1a caja experimental. Los animates fueron
sometidos a este entrenamiento durante 5 d . Cada animal consti-
tuyé su propio control, -
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Cuando la conducta estaba bisn establecida, se procedid a
reatizar su registro control, utilizando un poligrafe Nibon- Kohden
modelo RM-45 de 4 canales, que permitid cuantificar o) nimero da
intentos reatizado por el amimal para obtenss un trecisca.

Una vez determinada [a extremidad preferencial mediante ei
coeliciente phi, *V1ag ratas fueron divididas en dos grupos donde se
incluyeron animaies que utilizaban 1a axtremidad anterior deracha
o izquierda. Posteriormente fueron sometidag a un proceso quirgr-
gice bajo anestasia con pentobarbital sédico {40 mg/kg de peso}
produciéndose lesiones uniiaterales de tipo alectreliticas con elec-
trodos monopolares en la cabeza del nucleo caudado {izquierdo
n =12, derecho n=8), (AP-1,5; 1-2,5; V-5).'2

La actividad motora se registrd 5 d después de la intervencién
quirirgica, utilizando ef método descrito anteriormente.

Después de concluides los sxperimentos, 10s animales fueron
anestesiados con éter y perfundidos con solucidn salina fisioldgica
a fravés dej corazdn y a continuacidn con una solucidn de formal-
dehido a1 10 %. El controt histolégico se realizé mediante cortes por
congelacion.

Se caicularon fas madianas del nGmerc de intentos realizados
por el animal antes y después de 1a lesidn, asi como la media de|
coeficiente phi para cada grupo muestral. El anélisie estadistico se
realizd utilizando los tests de Wilcoxon y Mann-Whitney de dos
colas.

RESULTADOS

Después qua la conducta de manipulacidn quedd estableclda
el 55 % de jos animales ampled la extremidad anterior derecha y el
45 % la izquierda, slendo estos resultados gimiiares & los descritos
ent trabajos anteriores.

Las lesiones unilaterales produjeron en los animales unt aumen-

to en el nimero de intentos que realizaban elios para aicanzar ef
alimento, sisndo estas difarsncias significativas entre Ios animales




controles y lesionados {p < 0,01) (Figuras 1y 2). No ss observaron
diterencias estadisticamente significativas entre [as ratas lesionadas
en el caudado derecho y el lzquierdo (Fig. 3}.
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Fig. 1. Mediana de) nimerc de intentos en las ratas controles
(#iContD) y lesionadas (#ILesD) en ndcleo caudado derecho
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Fig. 2. Mediana del numero de intentos en las ratas controles
{(#1Contl) y lesionadas (#1Lesl} en nicleo caudado lzquierdo
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Fig. 3. Mediana del nimero de intentos an ratas lesionadas en
nicleo caudado derecho {#1LesD) y nicleo caudado izquierdo
{#(Les])

Enlafigura 4 yen la Tabta | se muestran la media y 1a desviacién
estandar dei coeficiente phi de [os animales lesionados en sl lado
derecho & izquierdo respecto a sus valores controles. Como pueds
observarse, [ lesidn en s nlciec caudade izquierdo produjo una in-
versidn de la medla del coeficiente phi en ese grupo de animales.
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Fig. 4 Media del cosficiente phi en grupos de ratas controies
{PhiClj y lasionadas {philJ) en nicleo caudado izquierdo y en
grupos de ratas controles (phiCD) y lesionadas {philD) en ndcles
caudado derecho

TABLA

Media y desviacitn estandar del coeticiente phi en grupos de
ratas controles (phiCl) y lesionadas {phiLl) an nicleo cavdado iz-
quierdo y en grupos de ratas controles (phiCD} y fesionadas
{phiLD} en nucleo caudado derecho

piull  phill phiCD philD>
X 3495 2455 2905 2225
DE 6,14 757 5,15 1047

Los cortes histolégicos demostraion que las lesiones se cir-
cunscribian sl Area correspondiente & [a cabezadsl nucleo caudado.

DISCUSION

El principal resultado de sste experimento es q'ua lag lesicnes
del niclec ¢caudade izquisdo produjeron una inversién sn el valor
de la rmedia del coeficiante phi, [o que traduce un cambio de prafs-
rencia en el usc de (a extremidad anterior en Ja muestra; asf como
un incremento en 8l nUmero de intentos necesarios para alcanzar
un trocisco de alimento.

La participacion del niclec caudado en la programacién de esta
conducta ha sido demostrada en los trabajos de registro de ia ac-
fividad unitaria,>” estimulacién gatillada.® y estimulos aplicados en
la tase praparatoria del movimiento.8 En estos trabajos se ha pues-
1o on evidencia un pradominio del lado contralateral a la extrernidad
preferencial, paro no of cambio de preferencia del animal. En es-
tudios de autoestimulacidn si se han descrito cambios de preferen-
cla, siendo el sitio de autoestimulacién el hipotélamo lateral.’® Sin
ambargo, la destruccitn de esta ragidn no provood cambios en I
extremidad preferencial. No se pusde desachar la posibilidad de
que las asimetrfas funcionales observadas en el ndcieo caudado se
deban a diferencias an [a concentracién de neurotransmisorss sn
ambos hamisterios. Esto dltimo ha sldo demostrado en los trabajos
de Gilck y col." en los que se establece la relaclén entre las
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asimetrias neuroquimicas (fundamentalmente dopamina) en el
cuerpo estriado y las conductas con preferencias espaciales.'>'® Si
bien, las bases neuroquimicas de la conducta estudiada por los
autores no stan bien sstablecidas, un hecho que apoyaria en parte
el planteamiento anterior es que las lesiones con 6-hidroxidopamina
en la sustancia nigre del lado contralateral a la extremidad preferen-
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