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ABSTRACT.- From Solantlm mammosuftcallus five RES MEN. De los-callos- de Solanum mammosum se
compounds were isolated . They were identified as aislaron cinca compuestos -esteroidales, . los q''Ie fue-
stigmasterol, campesterol, beta-sitosterol ; diosgenin ran identificados como: estigmasterol,-' caa i ,estrol,
and solasodine .

	

beta sitosterol, diosgenina y solasodina .

INTRODIJCCI6N

Los esteroides-constituyen un grupo''de -sustancias
estructuralmente - -afines- que se encuentran amplia
mente distxibuidos en animates -y° plantas 1 . En el rei-
no vegetal los esteroides mas comunes son -Ios-fitos-
teroles, las sapogeninas esteroidales ., los glicosidos .
cardiotonicos y los alcaloides esteroidales .

La diosgenina (una sapogenina asteroidal) ha sido
el compuesto de partida par excelencia para la ob-
tencion de drogas esteroidales de use medico.

Debido a las crecientes demandas de la industria
farmaceutica se han buscado nuevas fuentes de pre-
cursores esteroidales que-puedan ser transformados
en compuestos de interes medico, de ahi, el inicio
del estudio ' de plantas perteriecientes a 'la familia
Solanaceae con et fin de obtener, fundamentalmente,
la solasodina . Este alcaloide 'de`tipo ester`oidal pue-
dede servir de material de partida .para la obtencion
de diversas hormonas esteroidales2 .

Si bien, ;las- plantas constituyen la fuente- mas ,rica
de sustancias medicinales, en los ultimo$- anos, se
han desarrollado [as tecnicas de cultivo de tejidos
basadas en' la factibilidad de cultivar in vitro--'las
celulas vegetates: Es as[ como se informa en la It-
teratura acerca de la biosintesis de la diosgenina y
solasodina mediante el cultivo de tej dos, de espe
cies de Solarium 3-s . .

El objetivo del presente trabajo consistio en rea .
lizar la caracterizacion quimica - ° de Ids componentes
esteroidales mayoritarios • presentes en callos de- So-
lanum mammosum. Esta planta crece en Cuba asi
como, en otros paises . (Puerto Rico, ; Jamaica, Santo
Domingo y en la America Tropical Continental) 7 .
El estudio fitoquimico de las hojas de esta espe-

cie culmino con el aislamiento de la solasodira 8.

De los frutos se aislaron e,identificaron: djosgenina,
solasodina y 16-dehidropregnenolona 10 .

En la - literatura solo aparece unv articulo reterente
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a la produccion de solasodina par cultivo de celulas
"in vitro" de'Solanum mammostlm u,

PARTE EXPERIMENTAL

lniciacion y condiciones de cultivo . El material ve-
getal utilizado en este estudio se obtuvo mediante
gerrninacion ., in vitro de semillas de Solarium trmam-
mosum, " las cuales fueron germinadas en algodon
humedo empleando placas petri y condiciones asep-
ticas. La - ncubacion se rea'lizo a 25 °C, con una
intensidad - Idminosa de aproximadamente 500 Ix
y un fotoperiodo de 16 h luz y 8 h de oscuridad . Las
plantulas obtenidas se despojaron de sus raices y
se colocaron en un medio que contenia las sales y
vitaminas del medio MS (Murashige y Skoog) 12 su-
plementado con agua de coca at 10 % . At cabo de
30 d bajo estas condiciones, las._plantas fueron ana-
lizadas y observado su estado . Las ya vigorosas y
nuevarnente enraizadasque contenian Bran_ numero
de, yemas y de hojas, fueron, cortadas en segmen-
tos de aproximadarnente 4 cm de longitud que con-
tenian -de 1 a 3 yemas .
Las yemas se' cultivaron en el . medio antes men-

cionado liasta desarrollar plantas. A,los'30 d se car- .
tagon las hojas para ., ser utilizadaa en la iniciacion
de Los -callos empleando at media descrito,,en ]a
Tabla I y condiciones ,de _ cultiv9 de oscuridad total
y a 25 °C . Los callos fueron cultivados durante tres
meses, se efectuaron pases a -media fresco cada
30A. Al fi alizar el periodo de cultivo estos fueron
cosechados y- procesadV _:quimicamente para deter
minar su contenido en &6Ruestos esteroidales .,

Ariatisis quimico
CroMatografia de qas-liquido. Se utilizo un croma-

tografo Chrom 5 de fabricaclOn checoslovaca con un
detector FID y una columna de vidrio de 2 m em-
pacada con OV-17 al 3 % sabre Chromosorb G AW-
DMCS 80 a 100 mesh . Se empleo un flujo de argon



de 30 mL/mir, ; Is temperature del inyector fue de
260 °C y Is del detector 280 °C . Se empled el pro-
grams siguiente : 210 a 250 . °C (3 °C/min) y 2500 a
285 °C (5 °C/min) .

TABLA I

Cornposlcldn del medlo do wtlivo

Compuesto Concentration

	

Compoeeto

	

Cmlcentraeidn
(mg/L)

	

(mg/L)
NN,NO, 600,3

KO+ 1263,8
NaH2PO,'2H,O 195.01
KCI

	

141 .64
CeCI,2H,0
MgSO,.7H,O

H,80,

MnSO,.4H,0

znso,-7H,0

CuSO,-5H,0

Na2 MoO, 2H,0

220.53
246.47

IR5

6,691 a
4.313

0,0137

0.0133
CoCIy6H,0 0,0713
KI - 0.2490

FeSO,17H,0 8,3409

NaEDTA-2H,0 1Mi75

ioositol

	

81.0720

bcldo nkotlnlco 3,6933
Pirldoxins HCI 0.9253
tiemina HCI 70930
biotlna

	

0.146 5
icido fdllco

	

oaool

pentotenato do calcio

	

1,4295 -
riboflabina

	

2.0700
icldo asclrbico

	

OA656
don,ro de calm.

	

0.7678
cbteina HCI

	

M188
gllcina

	

2.0644
aecarosa

	

35000 .0

2A 0

	

2,5

kinetina

	

0,3

El pH del medio fuee ajustado a 5,8 con NaOH I mol/L

Extraction . Los callos se secaron en unaa estufa
con ventilation de aire a 60--9C durante 48 h . El ma-
terial vegetal seco (25 .86 9) se extrajo : con EtOH
a reflujo durante 90 minn por dos" veces. Las sotu
clones etanolicas as un)eron y evaporaron at vacio ;
el residuo obtenido (4,7 g)--fue sometido a un pro-
ceso de hidrolisis (EtOH:HCI 3 mot/L ; 1 :11 durante
21/2 h : se empleo una relation de 30 mL de'reactivo
de hidrolisis por gramo de crudo total . Una vez con-
cluido este proceso so anadiO Igual volumen de agua . "

helada, se alcalinizo con NH 4OH (pH 8 .a 9). se, ex-
trajo con CHCI 3:MeOH 95 :5,- se evaporo al vaclo y
se obtuvo un crudo de 0,420 g .

Aislamiento y purification . El extracto crudo (0 .420
g) se purifico mediante cromatografia de columna
empleando Si02 como adsorbente y como -solvente
de evolution eter de petroleo con concentraciones
crecientes de AcEt . Se colectaron fracciones de
15 mL que fueron agrupadas acorde a su composition .
Las fracciones (10 a 25) que fueron eluidas con

titer de petroleo : AcEt ; 9 :1 se agruparon y constitu-
yeron Is fraction A (0,090 g) . Las fracciones (36 a
51) que tueron eluidas con titer de petroleo: AcEt ;
8 :2 se reunieron y se denominaron fraccion : .,8
(0,070 g) .

DISCUSION DE RESULTADOS
Analisis de la fraction A . La cromatografia de caps

delgada (CCD) al emplear como sistema de evolution
C 6H 4 :Et 20 ; 8:2 (Rf 0,33) revelo la presencia de una
mancha que presento similar Fit al de una muestra
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compuesta por estigmasterol, campesterol y beta si-
tosterol. Al stir analizada gate fraction por cromato-
grafia de gases se observo la presencia de tres
compuestos que presentaron un tiempo de retencion
similar al de muestras aut6nticas. de campesterol,
estigmasterol y beta sistosterol . Se reatizaron cur-
vas de calibration de estos compuestos por sepa•
rado con vistas a realizar el analisis cuantitativo .

Analisis de Is fraccibn B. La CCD empleando
como sistema de evolution titer de petroleo : CA;
7:3 [primera corrida) y C6H6 :Et20; 2:3 (segunda c0-
rrida) mostrd la presencia de dos compuestos ma-
yoritarios que fueron separados par cromatografia
de cape preparative (CCP) utilizando coma sistema de
evolucl6n el descrito para la CCD . Las capas pre-
parativas mostraron dos zones mayoritarias . La
tracci6n de la banda de mayor Hf rindid 5 .1 mg de
un compuesto qua present6 un PA . = 204 a 205 °C, si-
milar al de una muestraautentica de diosgenina .
El espectro de masas de gate sustancia presento el
ion molecular a m/z 414 y picos Intensos a m/z
399; 396; 355; 345; 342; 300; 285; 282; 271 ; 267 :
235 y 115. Al comparar este espectro con el de una
muestra autentica de diosgenina se observo coin-
cidencia entre ambos .

La eluci6n de Is bands de manor Rf rindio un com-
puesto puro (10,3 mg) qua cristalizo de metanol y
qua presento un punto do fusion (200 a 201 °C) .si-
milar. al de la solasodina Su espectroo de masas
con el ion molecular a m/z 413 y-picos intensos
a m/z 138; 125; 114 y 113 - resulto similar al de una
muestra autentica de solasodina to - .qua -evidencio
Is presencia' de este compuestoo en lose- callos . -de
Solarium mammosum .

Como se aprecia log callos'de Solanum mammo-
sum son capaces de producir diosgenina y solaso-
dina. En estas experiencias no se detecto la pre-
sencia de la 16-dehidropregnenolona. Si bien log
rendimientos de estos compuestos son inferiores a
log obtenidos a partir de log frutos 10, en cambia,
son comparables a log obtenidos por cultivo de teji-
dos a partir de otras especies de Solanum 4. 5. 13 .

En la Table II se presentan log compuestos aisla-
dos a identificados en log callos do Solanum mam-
mosum y el rendimiento de estos compuestos ref e'
ridos a peso de callo seco .

TABLA II

Compuestos identificados en callos de Solanum,-,
mammosum

Los rendimientos se refieren a peso de callo seco

Compuesto
Peso obtenido

(mg)
Rendimiento

- (mg/g)

beta sitosterot-= 35.4 1,36

campesterol 1,08

estigmasterol 15 .2 0,58

diosgenina 5,1 0,19

solasodina 10 .3 0.39



CONCLUSIONES

Mediante el cultivo de tejidos de la especie Solanum
mammosum se obtuvieron diversos compuestos as-
teroidales: beta sitosterol, campesterol, estigmaste-
rol, diosgenina y solasodina .
Se informs por primera vez la produccion de dios-

genina por cultivo de tejidos de la especie Solanum
mammosum .
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