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ABSTRACT. A software package feor the anal-
ysis and acquisition of endogenous evoked
potentials is described. This software was
designed for the 23 channels system MEDI-
CID-03M. Since the experimental protocols
can be defined with the Turbo Pascal edit-
or a great flexibility 1n the experiment
design is achieved. Up to 23 channels of
individual EEG segments can be stored for
each trial. The averaging of any selected
trial combination can be competed off-line
A flexible graphics/analysis program is
alsc part of the package, with facilities
for digital filtering and peak latency and
amplitude measurement.

RESUMEN. El presente trabajo describe un
sistema que permite la recogida y andlisis
de los potenciales evocados enddégenos uti-
lizando el MEDICID-03M. Los protocolos ex-—
perimentales son establecidos utilizando
el editor de texto de Turbo PASCAL lo que
permite una gran flexibilidad en el disefio
de los experimentos. Las pruebas indivi-
duales pueden ser de hasta 23 canales y se
realiza la promediacién selectiva de prue-
bas. El sistema incluye la graficacién y
analisis de los potenciales evocados con
facilidades para el filtraje digital, asi
como medidas de latencia y amplitud.

INTRODUCCION

La Sicofisiologia tiene como objeti-
vé fundamental el estudio de los procesos
cerebrales que subyacen a las coperaciones
mentales. Una herramienta importante para
esta tarea es la recogida y analisis de
los componentes endégenos de los potencia-
les relacionados a evento (PRE).

Para poder visualizar los PRE es nece
sario extraerlos de la actividad eléctrica
cerebral no relacliconada con el estimulo,
lo cual hace necesaric la utilizacidén de
los métodos de extraccion de sefiales con-
tenidas en ruide de fondo. EI método que
mas se utiliza es ¢! basado en la determi-
nacién de los valores promedic correspon—
dientes a un gran numero de muestras reco-
gidas a intervalos muy pequelios, lo gque
implica la negesidad de utilizar una mi-
crocomputadora. ”

lLors componentes endégenos son aque-
llos relacionados con e] procesamienta de
la informacién contenida en el estimule.
Por tanto, son respuesias no cbligatorias
que reflejan los procescs cognitives pro-
vocados en el sujeto por la tarea.

Se ha descrito una gran variedad de
componentes endégenos, cada uno de ellos
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relacionado con una tarea psicologica (o
paradigma experimental} especifica. Hasta
el momento, no existe un sistema comercial
integrado de recogida y analisis de PRE
que permita obtener tcdos estos componen-—
tes endégenos. Algunos slistemas como el
Neuropack 8 (Nihon Kohden)} permiten la re-
cogida del componente P300 ante estimulos
infrecuentes en una secuencia de Bernoulll
de estimulos auditivos o visuales.

Existen numerosos compehnentes endége;
nos tales como Nd, N40O, N200, P200, CNV,
etc., y las investigacicnes en este campo
se multiplican continuamente, apareciendo
nueveos compenentes relacionados con nuevos
paradigmas experimentales. Esto ha provo-
cado la necesidad de un uistema flexible
gue permita la recogida de todos los com-
ponentes ya descritos asi como la cbten-
cién de nuevos componentes.

Este sistema debe tener
risticas sigulentes:

Flexibilidad ¥ rapidez en la definicién
de protocolos experimentales.
Almacenamiento de los registros indivi-
duales.

Seleccién de distintas estrategias para
la determinacién de los valores promedio
de los registros individuales.

ias caracte-



Flexibilidad en el analisis y grafica-
cién de los registros obtenidos.

El »bjetivo de este trabajo es des-
cribir un sistema conocide come "mAquina
de sicofisiclogia" que permite el registroe

-y andlisis de hasta 23 potenciales evoca-
dos endégenos utilizando el equipe MEDICID
034, er el cual se ha tratadc de cumplir
los requisitos antes mencicnados.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé el equipo MEDICID-03M, el
cual constituye un sistema potente para
el desarrollo de experimentos sobre las
bases cerebrales de los procesos mentales
(Fig. 1),

El sistema cperativo utilizado fue el
M5-DOS y como-lenguaje de programacién el
Turbe Pascal io gue permite realizar una
programacién estructurada, que facilita la
lectura, puesga a punto y mantenimiento de
los programas™.

La Maquina de sicofisiologia fue pro-
gramada utilizando la técnica de ment para
la interacclén con el usuario.

Eetimulos

[—— |

H i

3 !i BLOGUE DE

‘ . AMPLIFICALORES

. *

— ‘.J __[__, -
i L——Ji BLOUE DE
1| PROCESAMIENTO
8 A

Fig. 1. Sistema M£RICID-03M, compuesto
per tres blogques interconectados: blogue
de amplificadores; blogue de procesamiento
y microcomputadora

RESULTADOS Y DISCUSION

Se disefié un sistema que permite e jo—
cutar una gran variedad de tareas experi-
mentales para obtener los potenciales evo-
cados endogenos (Fig. 2)

El sistema presenta un conjunto de op-
clones que permite realizar las operacio-
nes mas utilizadas en la practica clinica,
asl como, en la investigacién para el re-
gistro de nuevos componentes.
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Fig. 2. Esquema general del funcionamiento
de la Maguina de Psicofisiologia

Los programas que compenen la Maquina

de psicefisiologia realizan las funciones
siguientes:
Definir los paradmetros ywue regirdn los
procesos de calibracisén ¥ r-eoistro tales
cemo: la cantidad de canales @ utilizar,
la cantidad de segmentos a r=mcoger y la
cant idad de condiciones de esiimulacién,
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Ejecuiar un experimenio: Se realiza e] re-
gistro de hasta 23 canales con estimula-
cién teniendo en cuenta el protocolo expe-
rimental seleccionado.

Las tareas son disefiadas en ficheros
textos en los gque se codifican las dife-
rentes condiciones de estimuiacion, lo que
posibiiila gue los protocolos experimenta-



les se disefien y modifliguen con gran rapi- Fromediacidn. La forma de promediar los

dez, lo gue permite ademas resalizar gran regisiros ne es fija, el usuario puede de-
variedad de tarszms. Es posible almacenar finir esia operacién segun el método cli-
en este ficherc no slo los estimulos para sico que se emples y gue consiste en la
los cuales se guiere recoger la actividad deterrminacién de los valeres promedio por
eléctrica, sinc temblién sefiales de aviso, condicicnes ¢ definir una nueva estrategia
o alguna informacién que desee brindar al {por ejemplo rechazar las pruebas donde el
sujeto como parte de la tarea. sujele cometld errores), a través de un

. ‘s : Cichero .
Durante la realizacidén del experimen-— t}cn.r Fexto L .
to se pueder emplear otras opciones que Graficacidn y andlisis de los potenciales

ofrece el sistema comec: calibracién del evocadog: El andlisis de los potenciales
sistema de amplificadcores, monitorec del evocados incluye métodos més refinados pa-
EEG y medicién de ia impedancia de los ra mejorar la relacién sefal/ruido, como
electrodos, sin que sea necesaric reini- filitraje digital (utilizande la transfor-
ciar el experimento. made répida de Fourier (FFT) )° y suaviza-

cién medlante el promedio mévil. Asimisme

Graficacidn y andlisis visual de los re- se ofrecen métodos de comparacién de los
gistros individuales: Cada registro indi- registros pertenecientes a distintas con-
vidual puede ser virualizade fuera de li- diciones, suma y resta de sefales, y posi-
nea, permitiendo eliminar aquellos regis- bilidad de aumentar y disminuir la ampli-
tros que presentan artefactos electrofi- tud de ellas en la pantalla. Con este mé-
siolégicos y no deben incluirse en la pro- dulo se puede bacer el anallsis simulténeo
mediacion. También se puede cambiar el cé- de hasta 20 PRE, lo gque permite la compa-
digoe que representa ila condicién de cada racién entre los distintos sujetos ¢ entre
registro para ser promediado con otro gru- las distintas condiciones del mismo sujeto
poc sl se desea, A (Fig. 3).
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Fig. 3. Presentaci6n simultéanea de 3 PRE obtenidos en diferentes
condiciones experimentales. Este tipo de pantalla permite observar
las diferencias que aparecen en los PRE debido al procesamiento

de la informacién que corresponde al estimulo
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Comunicacisn con paquetes estadisticos mas
generales como _el Sistema de Analisis Es-

tadistico {SAS)

para el procesamiento de 3.

los datos obtenidos.

CINCLUSIONES 4.

El sistema descrito anteriormente ha
sido utilizado exitosamente
componentes tales como P300 y N40O.
cumple con los
sistemas
sistema nc es cerrado,

para obtener
Este
objJetivos requeridos para
proposite. Ademas, el
lo que permite in-

con este

corporar nuevas herramientas teniendec en

cuenta las demandas de las investigaciones

que se realizan en sicofisiologia.
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Sistema automatizado
de concentracion clamp

Este sistema permite evaluar el estado funcional de
los canales ionicos de la membrana neuronal, ya se
trate de los regulados eléctrica o quimicamente.
Estatécnica avanzada estd destinada para estudios
en el campo de la Neurofarmacologia, asi como de
la Fisiologia Celular y la Biofisica.

DATOS TECNICOS

Senal de corriente:
& Ruido de entrada : < 0,05 nA

* Coeficiente de conversién corriente-voltaje: 1 nA
a 360 mV X1 X2; X5; X10; X20

o Filtro pasa-bajo (kHzj: 0.5; 1; 2y 5y abierntu

o Compensacion automdtica del componente {ineal
de la corriente de escape

e Periodo de muestreo del conversor andlogo-digital
02 als ms

Potencial impuesto:

e Linea de hase desde -200 hasta + 200 ml’

® Pulsos rectangulares desde O hasta 240 mV en
pasos de 10 mV

» Duracion : 1 a 9 900 ms
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