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ABSTRACT . A soft are package for the anal-
ysis and acq isition of endogeno s e oked
potentials is described . This soft are as
designed for the 23 channels system MEDI-
CID-03M . Since the experimental protocols
can be defined ith the T rbo Pascal edit-
or a great flexibility in the experiment
design is achie ed . Up to 23 channels of
indi id al EEG segments can be stored for
each trial . The a eraging of any selected
trial combination can be competed off-line
A flexible graphics/analysis program is
also part of the package, ith facilities
for digital filtering and peak latency and
amplit de meas rement .

INTRODUCCION

La Sicofisiologia tiene como objeti-
6 f ndamental el est dio de los procesos

cerebrales q e s byacen a las operations
mentales . Una herramienta importante para
esta tarea es la recogida y anAlisis de
los componentes end6genos de los lpotencia-
les relacionados a e ento (PRE) .

Para poder is alizar los PRE es nece
sario extraerlos de la acti idad electrica
cerebral no relacionada con el estim lo,
lo c al hate necesario la tilizaci6n de
Its metodos de extracci6n de senales con-
tenidas en r ido de fondo . El metodo q e
mks se tiiiza es el basado en la determi-
naci6n do ins alores promedio correspon-
dientes a an gran n mero de m estras reco-
gidas a int.er aios m y peq eiios, lo q o
implica la, necesidad de tilizar na mi-
crotomp tadora. l

Los componentes end6genos son aq e-
llos relacionados con el procesamiento de
la informac16n contenida en el estim lo .
Per tanto, son resp estas no obligatorias
q e reflejan Ins procesos cognitiios pro-
ocados en el s jeto por la tarea .

Se ha descrito na gram ariedad de
componentes end6genos, cada no de ellos
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RESUMEN . El presente trabajo describe n
sistema q e permite )a recogida y anAlisis
de los potenciales e ocados end6genos ti-
lizando el MEDICID-03M. Los protocolos ex-
perimentales son establecidos tilizando
el editor de texto de T rbo PASCAL lo q e
permite na gran flexibilidad en el diseno
de los experimentos . Las pr ebas indi i-
d ales p eden ser de hasta 23 canales y se
realiza la promediaci6n selecti a de pr e-
bas . El sistema incl ye la graficaci6n y
an3lisis de Ins potenciales e ocados con
facilidades para el filtraje digital, asi
como medidas de latencia y amplit d .

relacionado con na tarea psicol6gica (o
paradigma experimental) especifica . Hasta
el momento, no existe n sistema comercial
integrado de recogida y analysis de PRE
q e permita obtener todos estos componen-
tes end6genos . Alg nos sistemas como el
Ne ropack 8 (Nihon Kohden) permiten la re-
cogida del componente P300 ante estim los
infrec entes en na sec encia de Berno lli
de estim los a diti os o is ales .

Existen n merosos componentes end6ge-
nos tales como Nd, N400, N200, P200, CNV, r
etc . , y las in estigations en este campo
se m ltipllcan contin amente, apareciendo
n e os componentes relacionados con n e os
paradigmas experimentales . Esto ha pro o-
cado la necesidad de n sistema flexible
q o permita laa recogida de todos los com-
ponentes ya descritos asi como la obten-
ci6n de n e os componentes .

Este sistema debe tener !as caracte-
risticas sig,zientes :
Flexibilidad y rapidez en la definici6n
do protocolos experimentales .
Almacenamiento de Ins registros indi i-
d ales .
Selecci6n de distintas estrategias para
la determinaci6n de Ids alores promedio
de Ins registros indi id ales .



Flexibilidad en el analisis y grafica-
ci6n de los registros obtenidos .

El ?bjeti o de este trabajo es des-
cribir n sistema conocido como "maq ina
de sicofisiologia" q e permite ei registro
-y analisis de hasta 23 potenciales e oca-
dos end6genos tilizando el eq ipo MEDICID
03M, en el c al se ha tratado de c mplir
los req isitos antes mencionados .

MATERIALES Y METODOS
Se tiliz6 el eq ipo MEDICID-03M, el

c al constit ye on sistema potente para
el desarrollo de experimentos sobre las
bases cerebrales de los procesos mentales 4
(Fig. 1) .

El sistema operati o tilizado f e el
MS-DOS y como-leng aje de programaci6n el
T rbo Pascal to q e permite realizar na
programac16n estr ct rada, q e facilita la
lect ra, p esta a p nto y mantenimiento de
los programas .

La Maq ina de sicofisiologia f e pro-
gramada tilizando la tecnica de men para
la interacci6n con el s ario .

Estim silos

Estrategia de
Promediacion

Los programas q e componen la Maq inaa
de psicofisiologia realizan las f nciones
sig ientes :
Definir los parametros q e regirdn los
procesos de calibracien y r oistro tales
como : la cantidad de canalec -: atilizar,
la cantidad de segmentos a recc .ger y Ia
cantidad de condiciones de estim laci61 .

MEDICID - 03M

L

--r promediacidn

Fig . 2 . Esq ema general del f ncionamiento
de la Maq ina de Psicofisiologia
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Fig . 7 . Sistema MEDICID-03M, comp esto
per ttres bloq es interconectados : bloq e
de amplificadores; bloq e de procesamiento

y microcomp tadora

RESULTADOS Y DISCUSION
Se disen6 n sistema q e permite eje-

c tar na Bran ariedad de tareas experi-
mentales para obtener Ins .potenciales e o-
cados end6genos (Fig . 2)

El sistema presents n conj nto de op-
clones q e permite realizar las operacio-
nes nag tilizadas en la practica clinica,
asi como, en la in estigaci6n para el re-
gistro de n e os componentes .

An alisis

1

Registros
In di id ales

Pot en oial
E o-ado

l Analisis

Ejec tar sin experimento : Se realiza ell re-
gistro de pasta 23 canales con estim la-
cibn teniendo en c enta el protocolo expe-
rimental seleccionado .

Las tareas son disehadas en ficheros
textos en ios q e se codifican las dife-
rentes condiciones de estim lacibn, to q e
posibiliLa q e los protocolos expe-imenta-



les se disenen- y modifiq en con Bran
dez, to q e permlte ademas realizar grail
ariedad de tare as . Es nosibie aimacerar
en este fichero no solo ios estim los para
los c ales se a iere recoger is acti idad
el6ctrica, sino tambi6n senales de a iso,
o alg na information q e desee brindar al
s jeto como parte de la tarea .

D rante la realization del experimen-
to se p eden emplear otras options q e
ofrece el sistema come : calibration del
sistema de amplificadcres, monitorec del
EEG y medicionn de is impedancia de los
electrodos, sin q e sea necesario reinl-
ciar el experimento .

Graficac16n y analisis is al de los re-
gistros indi id ales : Cada registro indi-
id al p ede ser is alizado f era de li-

nea, permitiendo eliminar aq ellos regis-
tros q e presentan artefactos electrofi-
siol6gicos y no deben incl irse en la pro-
mediaci6n. Tambi6n se p ede cambiar el c6-
digo q e representa la conditionn de cada
registro para ser promediado con otro gr -
po si se desea,
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F*-oa.ediacidn. La formaa de promediar los
registros ne es fija, el s ario p ede de-
finir esta operation seg n el mdtodo cla-
sico q e se emplea y q e consiste en la
determinacion de los alores promedio par
condiciones o definir na n e a estrategia
(poi ejempio rechazar las pr ebas donde el
s jeto cometio errores), a tra 6s de n
fichero texto .
Graficacidn y analisis de los potenciales
e ocados : El analisis de los potenciales
e ocados incl ye m6todos mas refinados pa-
ra mejorar la relaciOn sefial/r ido, comp
filtraje digital ( tiliza.ndo la transfor-
mada rapida de Fo rier (FFT) ) s y s a iza-
ci6n mediante el promedio m6 il . - Asimismo
se ofrecen metodos de comparacibn de los
registros pertenecientes a distintas con-
diciones, s ma y resta de sehales, y posi-
bilidad de a mentar y dismin ir la ampli-
t d de ellas en la panta.lla. Con este m6-
d lo se p ede pacer el analisis sim ltAneo
de hasta 20 PRE, 1o q e permite la compa-
raci6n entre los distintos s jetos o entre
las distintas condiciones del mismo s jeto
(Fig . 3) .
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Fig . 3. Presentacibn sim ltanea de 3 PRE obtenidos en diferentes
condiciones experimentales . Este tipo de pantalla permite obser ar
las diferencias q e aparecen en los PRE debido al procesamiento

de la information q e corresponde al estim io

3 .597 P

1	I	J .
2 .853 y



Com nicacion con paq etes estadisticos m&s
generales como el Sistema de AnAlisis Es-
tadistico -(SAS)7 pares el procesamiento de
los datos obtenidos .

CJNCLUSIONES
El sistema descrito anteriormente ha

sido tilizado exitosamente para obtener
componentes tales como P300 y N400 . a Este
c mple con los obje'ti os req eridos para
sistemas con este prop6sito . AdemAs, el
sistema no es cerrado, lo q e permite i-n-
corporar n e as herramientas teniendo en
c enta las demandas de las in estigations
q e se realizan en sicofisiologia .
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S'

Sistema a tomatizado
de concentraci£n clamp
Este sistema permite e al ar el estado f ncional de
los canales ionicos de la membrana ne ronal, ya se
trate de los reg lados electrica o q imicamente.
Esta tecnica a anzada esta destinada para est dios
en el campo de la Ne rofarmacologia, asf como de
la Fisiologia Cel lar y la BiofIsica .

DATOS TECNICOS

Sepal de corriente:

„

	

R ido de entrada : < 0,05 nA
„

	

Coeficiente de con ersion corriente- ltaje: 1 nA
a 50 mV XI; X2; X5; X10; X20

„

	

Fltro pasa-hajo (kHz): 0,5; 1; 2; 5 y abieno
„

	

Compensation a tomatica del componente lineal
de la corriente de escape

„

	

Periodo de m estreo del con ersoranalogo-digital
0,2a15ins

Potencial imp esto :

„

	

Linea de base desde -200 hasta + 200 nnV
„

	

P lsos rectang lares desde 0 hasta 240 mV en
pasos de 10 mV

„

	

D ration : I a 9 900 rns
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