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DE UNA EPIDEMIA DE GRIPE
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ABSTRACT . Bet een Febr ary 15th and April
17th, 1988 an intensi e epidemic of Infl -
enza took place in the city of Ha ana pro-
d cing a high morbidity among pop lation .
Epidemiological S r eillance System recog-
nized the epidemical acti ity of infl enza
t o eeks after starting and begins its
modelation and forecast . This paper des-
cribes the methods sed and res lts ob-
tained .

INTRODUCCION
En 1971 bajo la direccl6n de Y ri G .

I anniko se prod jo en el Centro National
de Control de la Gripe, en Leningrado, la
pr eba del modelo de sim laci6n y pron6s-
tico de epidemias de gripe de L .A. R ache
y O .V . Baroyan. La pr eba se realiz6 en
condiciones de desarrollo de na epidemia
real de gripe y los res ltados obtenidos
f eron tan espectac lares q e al alto si-
g iente se oficializ6 s tilizaci6n por
el Ministerio de Sal d PUblica de la Union
So:ietica . 1-13 Este modelo representa la
primera aplicaci6n con fines practices de
los trabajos sobre modelaci6n de epidemias
rc.menzados Per D. Berno lli el 30 de abril
ne 1760 .14- s El modelo, de nat raleza de-
tserministica, consta de dos .realizaciones :
s.1 pron6stico a ni el de centro rbano lo-
cal (modelo local) y el pron6stico de epi-
demias a ni el de todo el territorio del
pass (modelo global) . Un desarrollo esto-
cAstico del modelo ha side realizado por
in estigadores del Gr po de Biomatematicas
del Instit to National de In estigaciones
M6dicas (INSERM) de la Uni ersidad de Pa-
ris en,-?on res ltados practicos acepta-
bles . 1 T En Checoslo aq ia y B lgaria se
realizan est dios encaminados a la imple-
mentaci6n del modelo en los sistemas de
igilancia epidemiol6gica nacionales . i s

En C ba se han realizando alg nas in-
estigaciones preliminares para la obten-

ci6n de alg nos parametros basicos q e con
forman el modelo como los coeficientes de
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RESUMEN . Entre el 15 de febrero y el 17 de
abril de 1988 na intense epidemia de gri-
pe azot6 la Ci dad de La Habana ca sando
na gran morbilidad entre la poblaci6n . El
Sistema de Vigilancia Epidemiol6gica de-
tect6 la acti idad epidemics de gripe a
las dos semanas de haber comenzado y pro-
ced16 a s modelaci6n y pron6stico . Este
artic lo describe de na forma bre e los
m6todos tilizados y los res ltados alcan-
zados .

afl encia por territorio y dia de la sema-
na, las tasas sec ndarias de ataq e carac-
teristicas, la relacl6n entre la etiologia
del brote y el momento probable de apari-
ci6n del pico y otras .

MATERIALES Y METODOS
El modelo local R ache -Baroyan se

red ce a la sol c16n del problema de Ca -
chy para el sistema de ec aciones integro-
diferenciales sig ientes :
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T= 1, 2,

	

. . .6
donde :
x(t) es la cantidad de s ceptibles, y(T,t)
la cantidad de infectados en el estadio T,
g(T) la tasa tie ataq e sec ndario, p el
ol men de poblac16n, A la ir lencia del
agente, a la proporc16n de s sceptibles,
T el largo del periodo infecti o y a(T)
notifications de casos d rante los 5 6 6
primeros dias de detecc16n de la epidemia .



Transformations algebraicas elemen-
tales y ded ctions 16gi_as del proceso le
dan a la ec aci6n del modelo la sig iente
forma en s ersion discreta :

y(0, t+1) =
P

X(t)) y(t,t) g(r)

T=o

Transformations algebraicas red cen
las condiciones iniciales del problems a
la cantidad de notificaciones de casos q e
se prod cen d rante los 5 6 6 primeros
dias de detecc16n de la epidemia por el
sistema de igilancia y el momento aproxi-
mado en q e debe aparecer el pico en de-
pendencia de la etiologia del brote .

Este modelo f e implementado en 1ana
comp tadora personal IBM XT con 512 Kb de
memoria operati e, relo,j de 8 MHz .,, y na
nidad de discos flexibles de 5 1/a doble
densidad, sobre na hoja electr6nica de
cAlc lo de man fact ra comercial bajo sis-
tema operati o MS/DOS ersi6n 3 .10 . Los
cAlc los necesarios cons mieron alrededor
de 50 min de tiempo de mAq ina .

RESULTADOS
Se obt ieron las cantidades espera-

das diarias de cons ltas q e se prod ci-
rian en la Ci dad de La Habana d rante la
d rac16n de la epidemia c ya ext ;.n Ion f e
pronosticada para el 17 de abril . Los re-
s ltados se m estran en la Tabla 1, der .d e
se adj ntan los alores obser a os en las
notificaciones de casos de forma diaria .
El error de pron6stico se obt o mediante
el m6todo de minimos c adrados de Ga ss; .
En el grAfico I se m estraa na salida al-
ternati a: la c r a de pron6stico de con-
s ltas y la c r a de notificaciones obser-
ada .

CONCLUSIONES
Las cantidades de casos q e ccnc rrl-

rian diariamente a los ser icios de sal d
de la Ci dad de La Habana d rante el desa-
rrollo de la epidemia ebt ieron a dispo-
sici6n de las a toridades del Ministerio
de Sal d P blica con anticipaci6n s fi-
ciente para tomar las medidas necesarias
de forma oport na.

Dada la e idente tilidad practica
del modelo y s costo de operaci6n casi
n lo (ya q e se apoya en informaci6n co-
rriente del sistema), creemos necesario
contin ar las in estigaciones para la im-
plementac16n del modelo global en C ba .
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TABLA I
Res ltados del pron6stico de epioA!.. ; .p
de gripe rn Ci dad de La Habana en 1% .1 .'

(con modelo de R ache -Baroyai :!

Dia

	

Esperado

	

Obser acc

r febrero ;

	

mart

	

y

	

abrll
error de pronostlcoa12 X

14* 3 910 4 694
15 4 272 4 696
16 4 531 4 669
17 4 248 3 935
18 4 362 4 044
19 9 993 3 224
20 3 138 1 368
21 5 045 4 844
22 5 472 5 539
23 5 758 5 188
24 5 355 5 166
25 5 433 4 480
26 4 950 2 118
27 3 956 3 189
28 6 1.43 8 088
29,,, 6 600 7 591
1 6 879 8 738
2 66 335 7 560
3 6 386 7 503
4 5 737 6 516
5 4 422 3 498
6 6 969 8 469
7 7 406 7 260
8 7 632 7 244
9 6 949 7 029
0 6 925 6 960

6 148 3 056
4 684 3 508

'3 7 293 8 660
14 7 658 6 711
15 7 797 7 800
id 7 013 7 930
17 6 304 6 137
18 6 056 6 070
19 4 538 4 677
20 7 011 7 202
21 7 273 5 766
22 7 317 6 104
23 6 504 5 277
24 6 327 4 462

5 486 1 768
26 4 081 1 560
27 6 208 5 912
28 6 368 5 513
29 6 337 4 944
30 5 572 4 831
31, 5 365 4 250

4 603 4 514
3 39! 1 181
5 107 3 756
5 189 3 400

5 5 116 3 886
4 459 2 887
4 255 3 367

8 3 G21 1 098
q 2 645 14

10 3 953 4 173
11 3 987 3 896
12 3 902 4 207
13 3 376 3 041
14 3 287 3 386
15 2 8890 2 763
16 1 567 1 327
17 850 942
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Fig. 1 . Pron6stico epidemico de gripe
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