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Los simuladores dinamicos para avio-
nes, autdmoviles, iractores, tanques, bar-
cos marinos, transperte ferroviario, ete.,

han obtenidoe uUltimamente una gran difu-
sién. Todos los sistemas dinamicos enume-
rades son practicamente controlables, o
sea, en cada uno de ellos el sistema de
control esta constituido de varias partes
y una de ellas, por supuesto, es el hom-

bre.
For lo antericor, la creacidn y explo-

tacién de simuladores dinamicos persigue
dos objetivos:
Contribuir a la proyeccién automatizada
de nuevos cbjetos moviles.
Aportar la base materilal
permita ensefar,

necesaria que
enirenar y comprobar
1as habilidades de control de los pilo-
tos. rhoferes, conductores, etc., es de-
cir, aguellas personas cuya profesidn es
el control del objeto anallzado.
gran difusién alcanzada
dinamicos esta relacionada
ipalmente con su empleo, ya que al
dos nuevos objetos méviles y garan-
‘ ~ su exmplotacion exitosa, permite eco-
nomizar medios ¥y en particular, el combus-—

La por ics

wiiriladores

ripie

La parte fundamental de tedo simula-
dor dinamico es la plataforma,la cual pue-
de desplavarse en un espacieo Iimitado con
ayuda de  mocanismos ejecutores y sistemas
de cuerpos solides. Actualmente existe una
gran c¢antidad de esquemas de simuladores
cinematicos diversos. Esto esta relaciona-
dn ocon ] de que el problema de la
simulacicn dursmica consiste en ia crgani-

nee

su0idn de tal movimiento de la plataforma,
para ol cual las reacclones mecanicorre-
Cript Sl del organismo humanc, es decir,

SRS iwciones aceleradas de la persona,
Qs 5 suentra sobre la plataforma mévit
servian sene jantes a las sensacicnes corres-

pondientes en un movimiente reai. LEsto es
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un problema muy complejo si se apaliza to-~
do el organismo humano en conjunto. Al mis-
mo tiempo, si se estudia el caracter espe-
cifico de la trayectoria del movimiento
de un objeto concreto y qué aceleraciones
angulares y lineales surgen en esto, se
puede plantear, resolver y después reall-
zar con ayuda del esquema cinematico co-
rrespondiente al problema de la simulacién
dinamica para uno u otro sistema fisiolé-
gico que es una parte del organisme humano

En el caso en que se cree un simula-
dor dinamico, para el avién de maniobra en
forma de centrifuga con una lanzadera para
la plataforma sobre la cual se coloca o se
instala la cabina. La tarea de la simula-
cién dinamica que se ilustra del vuelo pi-
loteado. Es necesario organizar asi en un
régimen de tiempo real el movimiento de la
plataforma para que la reaccién del siste~
lacion del vuelo sea analoga a la reaccion
de este sistema en el vuelo real. Natural-
mente en esto se supone que tenga lugar la
simulacién visual. FEn este caso se pueden
hacer dos planteamientos matematicos del
probiema dado:

Segun la accién inicial se puede orgea-
nizar el mevimiento del simulador para que
el vector de sobrecarga en el punte consi-
derado coincida con unc de log puntos del
del piloto, gque se halla en la cabina del
simulador, y segin la posibilidad de asi-
milar la sobrecarga correspondiente al
vuelo real.

Segun la informacién de salida, se or-
ganiza asi el movimiento del simulador di-
namico para que la reaccién del sistema de
circulacién de la sangre a la sobrecarga
que surge sea semejante a la reaccidn co-
rrespondiente en el vuslo real.

La solucién del problema en el primer
planteamiento, estéd descrita en la litera-
tura ¥y se realiza en la practica. lLa so-



lucién del problema del simulador dinamico
en el segundo planteamiento se complica
por el hecho de que en este chso es nece-
saric un modelo matemédtico de la influen-
cia de la sobrecarga sobre el funcicna-
miento del sistema de circulacién sangui-
nea. Ademas, se debe tener en cuenta que
el modelo elaborado debe ser bastante sen-
cillo para funcionar en régimen de tiempo
real.

Este modelo matematico que se incluye
es una variante simplificada del modelo
expuesto .

Toda la red de vasos de la grancircu-
lacién se ha cambiado por grandes partes:
arterias y venas de los érganos del abdo-
men, de las piernas y de la cabeza. En vir
tud de lo cual, ia influencia de la sobre-
carga sobre los vasos de la circulacién
pulmonar no es esencial, el corazén dere-
cho, el circulo pequefic de ia circulacién
sanguinea y el corazén izquierdo repre-
sentan en el modelo una parte cuyo trabajo
se subordina a la ley de Frank-Starling.
En los capilares de los 6rganos dei abdo-
men y de las piernas en forma simplificada
se tienen en cuenta los procesos de inter-
cambio entre partes liquidas de la sangre
y el liquido tisular. Scbre los parametros
del sistema de la circulacién sanguinea
ejerce influencia el sistema nervioso cen-
tral. En el modelo se contemplan mecanis-
mos de tres reflejos, de los cuales depen-
de la actividad del sistema nervicso sim-
patico: barorreceptor, quimiorreceptor vy
el mecanismc de la respuesta izquémica de
los centros vasomotores en el bulbo raqui-
deo. Todos estes reflejos rigen la varia-

ci6én de la presién sanguinea media en las
partes arteriales,

El vecter sobrecarga, de forma clara
ejerce Influencia sobre la autorregula-
cién de las partes nerviosas.

Las sobrecargas se suponen cuasiesta-
clonarias, es decir, que cambian lentamen-
te.

El modelo dado, estd concebido para
la descripcién de la variacién de la pre-
sion arterial media, en el sistema en un
intervalo del orden de 0,5 a 200 min .

Por esto, tales proceses, como la
adaptacién de los barorreceptores al cam-
bio del nivel de la presién arterial media
¥ la regulacién de la presién arterial me-
dia por el mecanismc del control renal del
velumen de liquide en el organismo, cuyas
caracteristicas temporales son del orden
de cientos, en el modelo no se tienen en
cuenta. Asi como la elasticidad de los va-
$0s arteriales es mucho menor que la elas-
ticidad de los vasos venosos, entonces un
parametro pequefio en la derivada de mayor
orden disminuye el numero de ecuaciones di-
terenciales hasta seis. El analisis de 1a
estabilidad absoluta de la. posicién esta-
cicnaria permitié construir la regién de
eztabilidad en 2] espacico de los parame-
!ros. La comparacién con los datos experi-
rwritales die una coincldencia cualitativa.

BIBLIOGRAFIA

i. Alexandrov V.V., Sadovpuchi V.A. y Thus
huncv 0.D. Problemas matematicos de la
simulacién dinamica del vuelo, Unjiver-
sidad de Moscu, 179, 1986.

CONDICIONES PARA RESERVAR ESPACIO
EN LA REVISTA

Todas las firmas interesadas pueden presentar sus anuncios en la revista en las formas siguientas:

Pagina completa
Media pdgina
Un cuarte de pdgina
Contraportada
Reverso de contraportada
Contraportada
Reverso de contraportada

US§ 200,00
Us$ 100,00
US$ 50,00
US$ 850,00
US$ 500,00

US $2000,00 anual (3 ntmeros)
US §1000,00 anual (3 niimeros)

Sclicite mayor informacién:

Centro Macional de !nvestigaciones Cientificos
Revista CENIC Ciencias Bioldgicas
Ave. 25 y calle 158, Cubanacan, Playa
Apartados Postales 6880 y 6990
Ciudad de La Habana, Cuba





