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TRABAJO PRESENTADO EN OPCION AL GRADO CIENTIFICO DE DOCTOR EN CIENCIAS QUIMICAS .

EI aspecto mas importante de un suelo es su fertilidad y en esto desempena un papel muy importante el material humico
presente en el . Por sus caracteristicas fisico-quimicas las sustancias humicas tienen gran influencia en la estructura del rude yen su
fertilidad a ewer de las bajas concentraciones en que ester se encuentran con relation a los constituyentes minerales .

Las sustancias humicas son macromolecules organicas de estructura caotica y heterogenea, formadas por la modification micro-
biologica de restos vegetales. Su estructura es lo suficientemente compleja comp pare que haste el presente nose tenga una derided
total de ellas . El termino estructura en el caso de las sustancias humicas adquiere un significado diferente al que tiene en la quimica
organica conventional . A I hablarse de estructura no puede pensarse en una formula discrete, pues su formation aleatoria no to
permite y codas sus propiedades son promedios de las de innumerables molecular de comportamiento semejante, pero no i dentical .
AI referirse a estructura, se sobreentenderan los bloques estructurales que la conforman .

En la actualidad se sostienen dos hipotesis scene del material de origen de as sustancias humicas; una queatribuye a la lignina provenience
de los restos vegetales el peed principal y otra que arguments que a la lignina se le ha sobrevalorado y que otras partes vegetales alifaticas
resistentes a la action microbiana, comp la cutina y la suberina pudieran tener un mayor protagonismo en la formation de aquellas .

Practicamente codas las tecnicas analiticas mas modernas hen sido utilizadas con ester fines, pero sun queda mucho que
investigar sobre la estructura humica, siendo la pirolisis analitica, con seguridad, la que mayor information brinda . .

Los suelos de Cuba hen sido ampliamente estudiados, sin embargo, su material humico ha sido porn investigado y no se ban
encontrado referencias de que hayan sido examinados por pirolisis analitica .

En algunos trabajos referidos por otros autores, se ha conseguido fa discrimination de suelos procesando con metodos multivariados
la information obtenida por el analisis mediante pirolisis-espectrometria de mesas de muestras de suelos en los que se obtienen
complejos espectros sumas, utilizando fuentes de ionization blends no convencionales (ionization por cameo y desertion por
cameo). Otros hen empleado los metodos estadisticos multivariados en la cuantificacion de los dates cromatograficos obtenidos por
pirolisis-cromatografia de gases-espectrometria de mesas pare la discrimination de kerogenos .

En ninguno de los sistemas de dasificacion de suelos utilizados internacionalmente, se tiene en cuenta la naturaleza quimico-
estructural de las sustancias humicas de los diferentes suelos, generalmente, en ester son considerados algunos caracteres morfolo-
gicos, tipo y cantidad en su composition mineral y cantidad de material organico .

En este trabajo se hen sometido a ensayos por pirolisis analitica conventional (sin metilacion) y con metilacion simultanea a
acidos fulvicos y humicos de tres suelos deices de Cuba, de dos turbas de Cuba y Espana respectivamente y de varies suelos de la ex-
Union Sovietica .

Pare el estudio de las muestras, se determine previamente la temperature de pirolisis mas adecuada mediante el analisis de
algunos posibies precursores (celulosa, quitina, lignina y canine) y sender muestras de acidos fulvicos y humicos extraidos de una
turba de Granada (Espana), resultando la temperature de election de 400 °C, la cual fue utilizada en las posteriores pirolisis .

Se identificaron y determinaron cuantitativamentesus produdos de pirolisis, con los cuales se obtuvo la relation de ester con sus precursores .
Los resultados de los analisis por pirolisis conventional y pirolisis-metilacion, permiten apoyar la hipotesis que afirma que se ha

sobrestimado el peed de la lignina en la formation de la materia humica .

En este trabajo, con la utilization de metodos estadisticos multivariados pare of tratamiento de los dates cromatograficos
cuantitativos adquiridos por pirolisis-cromatografia de gases-espectrometria de mesas con una fuente de ionization conventional
por impede electronico, se logro la discrimination de Ias sustancias humicas .

En el caso de la aplicacion de los metodos estadisticos multivariados (componentes principales y analisis de grupos) a la pirolisis
conventional, se logro mediante la evaluation de sus produdos fenolicos hater una discrimination entre acidos fulvicos y humicos .
En ei caso de la pirolisis-metilacion, mediante el tratamiento por ester mismos metodos estadisticos de los dates cuantitativos de los
esteres metilados formados durante la pirolisis, se logro la discrimination de suelos teniendo en cuenta la naturaleza de sus materia-
les humicos, encontrandose resultados que en su mayoria concuerdan con los sistemas de dasificacion conocidos internacionalmente,
algo que reviste una gran fmportancia, ya que ninguno de dies tiene en cuenta este factor .

El valor practice de esta tesis se derive de la posibilidad de utilization de esta moderns tecnica pare el estudio y caracterizacion
de las sustancias humicas, especialmente de las de los suelos cubanos que por primers vez son estudiados con herramientas tan
novedosas, asi comp la posibilidad de discrimination de los suelos a partir del analisis de su materia humica .

La tesis tiene valor desde el punto de vista teorico, al posibilitar que sus resultados apoyen la hipotesis genetics que afirma que
a la lignina se le ha sobrevalorado comp precursor de las sustancias humicas, asi comp en el hecho de hater realizado una discrimi-
nation de suelos basandose en factores no tenidos en cuenta en los sistemas de dasificacion conocidos .

La tesis consta de 86 paginas, 15 tables, 54 figures, 10 anexos y 175 referencias . Su contenido esta distribuido en siete capitulos :
Introduction; Revision Bibliograflca ; Pane Experimental ; Resultados y Dlscusion ; Condusiones y Recomendaciones . Los trabajos
experimentales fueron Ilevados a cabo en el Centro Nacional de Investigaciones Cientificas de Ciudad de La Habana, Cuba, en la
Universidad Agraria de La Habana, Cuba yen el Institute de Recursos Naturales y Agrobiologia de Seville, Espana .
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