Revista CENIC Ciencias Quimicas, Vol. 29, No. 1, 1998.

COMUNICACION CORTA

ADSORCION DE CO2 EN CARBONES

F.M. Montesinos, M. Autié Pérez* y C. de las Pozas del Rio.*

Universidad de Pinar del Rio, Calle Marti No. 270, esquina a 27 de Noviembre, Pinar del Rio, *Grupo de Zeolitas,
Direccion de Quimica, Centro Nacional de Investigaciones Cientificas, Avenida 25 y 158, Playa, Ciudad de La

Habana, Cuba.
Recibido: 21 de febrero de 1997.

La adsorcion de diferentes gases, vapores y liquidos es
utilizada frecuentemente para caracterizar la microporosidad
de los carbones activados.'™®

Anteriormente, se realizaron estudios de la adsorcion de
bencenoy didxidode carbonoen carbonesactivados(CAAP-1y
CAAP-2) que habian sido obtenidos por via fisica.>” En el
presente trabajo se estudio la adsorcion de CO2 en un carbon
activado obtenido por via quimica y en el carbén primario que
sirvio de partida para la obtencion de los carbones estu-
diados®” y se compard con el CAAP-1.

La materia prima de partida para la obtencion del carbon
por via quimica (CQ) fue la misma descrita en el trabajo pre-
cedente,’ la cual se mezcld con una solucionde H3zPO4 al 30%,
en una relacion disolucion/materia prima de 1:4 con un tiempo
de residencia de 25 min . Posteriormente, se sometio al pro-
ceso de pirolisis y activacion durante 30mina 723 K .

Por tltimo, el producto se lixivid, lavo y seco a 393 K .

El carbon activado por via fisica (CAAP-1) fue el mismo
descrito en el trabajo ya citado® que se obtuvo a partir del car-
bon primario (CP) cuyo origen es también conocido.®

La obtencién y procesamiento de los datos de adsorcion
han sido descritos en otro trabajo anterior.”

Al analizar las isotermas experimentales, se encontro
que la del CAAP-1 presento un ascenso inicial mas brusco
quee ne lc asod el as delC Qye IC P, porl og ue se pudo in-
ferir que poseia poros de menor radio que los dos Ultimos.
Ademas, después de los 39,996 6 kPa de presion de equili-
brio el proceso en cuestion se realizé mas brusco, mientras
que en los otros dos casos resultdé menos pronunciado en el
intervalo de presiones estudiado. En ese mismo intervalo, la
adsorcion en el CP fue superior a la correspondiente a los
otros dos para valores de las presionesde equilibrio por en-
cimade los 13,3322 kPa (Fig. 1).

Las curvas caracteristicas (F = RT In f/Pe = f(Nads.) con-
firmaron lo deducido a partir de las isotermas experimentales,
pues los potenciales de adsorcion para pequenas magnitudes
adsorbidas, Nads. < 0,75 mmol/g, presentaron el orden Fcaap-1
>Fcp >F q y para valores de Nags. > 0,75, Fep >F cq >F cagp2
(Fig. 2).

Como el CAAP-1 se obtuvo al activar fisicamente el CP,°
se dedujo que este proceso elimind los residuos de la car-
bonizacién que obstruian los poros (alquitranes , etc.) y abrié
la zona de menores diametros efectivos, con lo cual la adsor-
cion del primero en la de bajas presiones aumento.

Las isotermas de adsorcion en coordenadas de Dubinin
(Fig. 3) resultaron lineas rectas en los casos del CP y el CQ,
con valores de adsorcion maxima (Am) y energia caracteris-
tica (Ec) de 5,75 mmal/g y 9,03 kd/mol para el CP y 5,44 mmolg y
8,73 kJ/mol para el CQ.
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Fig. 1. Isotermas de adsorcion de CO2 en carbones.
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Fig. 2. Curvas caracteristicas de la adsorcion de CO2 en carbones.

El CAAP-1 presento dos zonas lineales, una correspon-
diente a la de poros mas estrechos con Am = 1,83 mmol/g y
Ec =1 3,29 kdJ/molyo traal ad ep oros de mayorr adio conA m
= 6,19 mmol/g y Ec = 7,23 kJ/mol (Fig. 3). Esto ratifico lo ex-
presado respecto a la existencia de una zona de poros mas
estrechos. Ademas, Ec resulté menor en el CAAP-1 que en el
CP (7,23 y 9,03 kJ/mol respectivamente). Esto indicé que las
impurezas presentes en los poros del CP interaccionaron con
mas intensidad con el CO2 que los poros de mayor radio libe-
rados de dichas impurezas por la accion de la activacion.
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Fig. 3. Isotermas de adsorcion de COz en carbones
en coordenadas de Dubinin.

Por ultimo, de los valores de Am YE . antes mencio-
nados, se pudo apreciar que para la adsorcion de CO2 el CP
resultaba superior al CQ. Sin embargo, la presencia de una
zona con poros de pequeno radio y alta Ec en el CAAP-1 lo
deben hacer mas ventajoso para la adsorcion de CO2 cuando
este esta presenteen pequefiasconcentraciones Para concen-
traciones superiores, el CP debe ser comparable al CAAP-1,
pues la pequefia diferencia entre las Am debe ser compen-
sada pore Im ayor valord el aE ¢ del CP.
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CONCLUSIONES

La adsorcion de CO2 en el carbon primario resulto supe-
rior a la del carbon obtenido por via quimica y comparable a
la del carbon obtenido por via fisica.

Para la region de mas bajas presiones, la presencia de
una zona con poros de menor radio (alta Ec)e ne lc arbéno b-
tenido por via fisica mostré su ventaja para adsorber el COz2.

Los resultadosexperimentales demostraronque durante la
adsorcionde COz2 a una presionsuperiora los 13,332 2 kPa, no
se hacen necesarias las activaciones, pues solo con la car-
bonizacion primaria, se obtienen resultados superiores o com-
parables a los obtenidos con los carbones activados por las
vias quimica o fisica respectivamente.
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