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ABSTRACT During the polarographic reduction of 1-
furoyl -3-phenylthiourea, different from N-alquilsubsti-
tuted-thioureas, can be observed two waves, the first,
with diffusive nature, corresponds to transfer of one
electron with formation of radical anion and the second
correspond and adsorption process .

INTRODUCCION
La tiourea y sus derivados son utilizados amplia-

mente como fungicides'', insecticidas',' y herbicides' ,' ;
ademas, son -empleados en Is industria como inhibido-
res de Is corrosi6n'-10 . Sin embargo, las aciltioureas
apenas han sido estudiadas y no existen trabajos dedi-
cados a Is investigaci6n de su reduction polarografica .

Se conoce que tanto Is tiourea como sus derivados
N-alquilados y arilados no se reducenan el electrodo de
gotas de mercurio . En los polarogramas s6lo se obser-
van ondas de adsorci6n	Sin embargo, la introduc-
ci6n del grupo carbonilo en Is molecula de tiourea
pudiera originar la aparic16n de ondas de difusi6n .

El objetivo del presente trabajo consiste en i nvestigar
Is reducci6napolarografica de It 1-furoil-3-feniltiou-
rea. Como solvente se escogi6 la dimetilformamida,
debido a qua en solventes dipolares apr6ticos general-
mente, Is reducci6n electroquimica conduce a'procesos
reversibles en los cuales se forman anion-radicales . En
estas condiciones lot potenciales de media onda refle-
jan Is electroafinidad de Its moleculd-.

MATERIALES YMETO%,--"-
Dimetilformamida (DMFA) (Hopkin y Williams Ltd .)

pare crornatografia gaseosa . Se desec6 sobre tamices
moleculares 3 A.

Haluros de tetraalquilamonio (Merck) P .A. Se mantu-
vieron en desecadora al vaclo sobre bloruro de calcio .

Mercurio metalico (Merck) pare polarografia . Se
filtr6 y trat ' con acido nitrico al 20 %, ague destilada ;
hidr6xido de sodio al -20 %, ague destilada y etanol
al 95 % .

1-furoil-3-feniltiourea . Se sintetiz6 y caracteriz6
segun Is tecnica descrita en Is literature 2 .

Los polarogramas se registraron en un polar6grafo
LP-7 de fabricaci6n checoslovaca .

La reducci6n polarografica de Is 1-furoil-3-feniltiou-
rea se realiz6 en dimetilformamida anhidra,como elec-
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RESUMEN. Durante Is reducci6n polarografica de Is 1-
furoil-3-feniltiourea, a diferencia de [as tioureas N-
alquilsustituidas, se observan dos ondas . La primera, de
naturaleza difusiva, corresponde a la transferencia de un
electr6n con formation del anion radical y la segunda se
adjudica a un proceso de adsorci6n .

tr6lito soporte se utiliz6 yoduro de tetrabutilamonio y
bromuro de tetraheptilamonio y como electrodo de refe-
rencia piscina de mercurio .

El experimento se realiz6 en atm6sfera inerte a tem-
peratura controlada(°0,2 •C) . Los potenciales de media
onda se determinaron de los polarogramas diferencia-
les. Los valores presentados de los potenciales de media
onda son promedio de no menos de 4 determinaciones .

RESULTACOS Y DISCUS/ON
En el polarograma de la 1 -furoil-3-feniltiourea se

observan dos ondas (Fig . 1) . Para la primera se obtiene
una dependencia lineal de Ia corriente de difusi6n con Is
raiz cuadrada de la altura de la columns de mercurio
(Fig . 2) y cortla concentraci6n (Fig . 3), segun Is ecuaci6n
de Ilkovic. Estos resultados permiten clasificar como
una onda de difusi6n a la primers . Este corresponde a la
transferencia de un electr6n, segun se determin6 de Is
pendiente del grafico qua relaciona el potential de
reducci6n (E) y el log i/i d - I (Fig . 4) .
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Fig. 1. Polarograma integral de la reducci6n de la
1-furoil-3-feniltiourea (10 mo//L]; electr6/ito soporte :
yoduro de tetrabutilemonio (10 mo//L); disolvente:

DMFA; Sensibilidad 7 /t A (esca/a total)
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Fig. 2. Dependencia de la corriente de difusi6n de la
a/tura de la column de mercuric an /a reduccion polaro-
grafica de la 1-furoil-3-feniltiourea (10 mol/L) ; diso%
vente: DMFA; a/ect(6/ito soporte : yoduro de tetrabutila-

monio (10 mo/fL); Temperatura 25 C
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Fig. 4. Dependencia entre el potential de reduccion y la
corriente de difusidn en /a reduccion polarografica de la
1-furoil-3-feniltiourea (10 mo/JLI; diso/vente:: DMFA ;
e/ectrd/ito soporte : yoduro de tetrabutilamonio

(10 mol/L); Temperatura 25'C

0 0,5 1,0

1 32

No se observe variation del potential de media onda
con la temperatura ni con la concentration (Table I), por
lo que as posible suponer que la primera onda polaro-
grafica corresponde a la reduccion reversible de la 1 -
furoil-3-feniltiourea con formation del anion-radical .

TABLA I
Reduction polarografica de la 1-furoil-3-

feniltiourea

(cm

S 'o

7,0

6,0

5,0

-C (10 3 mol/L)

En el caso cle la segunda onda polarografica, la
corriente limite no depende de la concentracion . sin
embargo, el potential de media onda aumenta significa-
tivamente con el incremento de la concentracion
(Table II) . A'demes, existe una dependencia lineal entre la
corrida de corriente de difusion y la altura de la columna
de mercurio (Fig . 5) . estos resultados permitieron clasi-
ficar a la segunda como una onda de a .isorcion .

TABLA. II
Dependencia entre el potential de media

onda de la segunda onda polarografica y la
concentracion

3:0 5,0

Fig. 5. Dependencia de /a corriente de adsorcion de la
altura de la cct~umna de n, curio pare /a 1-furoi/-3-fen//-
tiourea (10 mo/IL); disolvente D4iF.4; a/ectrdlito
soporte : yoduro de tetrabutilamonio (10 moll L) ; Tempe-

ratura 25 •C

7,0
h(cm)

'C - 10 3
Temperature

( • C) -El/2 °d X (V)

1 20 1,284 ° 0,006
2 20 1,310 ° 0,010
4 40 1,280 ° 0,010
2 50 1,270 ° 0,010

'C - 103 -E,12 °d X " (V)

1 1,64
2 1,70
4 1,77
5 1,80

Fig. 3. Re/acion entre la ahura de la corriente de di 3fusiOn
y /a concentraci6n de 1-furoil-3-feni/tiourea (10 moll
L) ; diso/vente : DMFA; plectrd//to soporte : yodurg de

tetrabutilamonio (10 mol/L); Temperatura 25 C

'C (10 mol/L)

dX=°0,01 V



CONCLUCIONES
La 1-furoil-3-feniltiourea, a diferencia de las tiou-

reas N-sustituidas per radicales alquilicos, se reduce en
el electrodo de gotas de mercurio . En los polarogramas
se observan dos ondas ; Is primers as una onda de difu-
si6n y corresponds a Is transferencia de un electron ; y la
segunda, a potenciales mas negativos, se adjudica a un
proceso de adsorci6n .
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