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RESUMEN. Se determiné la adsorcién de CO; y benceno en un
carbén activado en forma de pildoras y se comparé con uno de uso
industrial y con otro estudiado por Dubinin. Se encontré que la ad-
sorcion no resulta alterada cuando el carbon es convertido en pil-
doras y que el adsorbente posee poros con radios efectivos cer-
canos a los 3,5y 5,85 A |

ABSTRACT. The adsorption of COz and benzene on activated
carbon in pellets form were determined. They were compared with
those of an industrial carbon and with another one in carbon which
was studied by Dubinin. It was found that adsorption was not al-
tered by pelletization, and it was shown that carbon has pores with
effective diameters about 3,5 and 5,85 A .

INTRODUCCION

Como es conocido los carbones activados tienen malti-
ples aplicaciones, desde la clarificacion de liquidos hasta la
separacion selectiva de componentes en mezclas liquidas y
g&\seosas."6 En este ultimo caso, frecuentemente estan pre-
sentes el COz, el vapor de agua y diversos tipos de vapores
organicos, por eso es de interés conocer el comportamiento
de estos adsorbentes ante estos tipos de compuestos, el pri-
mero con un fuerte momento de cuadrupolo, la segunda polar
y los organicos que pueden ser apolares.

En funcion del objetivo a que estén destinados estos ma-
teriales, se escoge la materia prima y el correspondiente pro-
ceso tecnolégico de obtencion.”'°

El presente trabajo se propuso estudiar la adsorcion de
benceno y CO2 en un carbon activado de aserrin de madera
de pino tropical (CAAP-2) y compararla con la correspondien-
te al DIAHOP (DIAJ) utilizado en procesos de decoloracion y
con la del microporoso MSC5A estudiado por Dubinin, "' am-
bos de procedencia japonesa.

MATERIALES Y METODOS

El carbén, cuya forma de obtencion se conoce, 2 fue lle-
vado ap ildorasd elm md ed iametro por3m md el argo.L as
isotermas de adsorcion de benceno del CAAP-2 y el DIAJ, se
obtuvieronsegun procedimientclsestal:)rec:idos,12 y las de COsq,
se determinaron en un sistema volumétrico clasico de adsor-
cién construido al efecto.

Dos gramos de muestra se activarondurante 15 h a 623 K
y 0,6 Pa . Posteriormente, se enfriaron hasta temperatura ambien-
te y por ultimo, se colocaron en un termostato a 273 K para
obtener la isoterma a esa temperatura.

En el CAAP-2 y el DIAJ, las isotermas experimentales,
Nags. = f(Pe/Pv = Pr) para el benceno y Nags. =f (Pe)e ne |
caso del COz,s ea justaron al modelod eD ubininyap artird e
ellas, se calcularon las adsorciones maximas (Am), los voli-
menes de poros (Vp) y las energias caracteristicas (Ec). Para
el MSC5A los resultados se obtuvieron procesando los datos
reportados por Dubinin. '

RESULTADOS Y DISCUSION

En lasf igurasiy2  se muestranl as isotermas corres-
pondientes al benceno y CO2 a 293 y 273 K respectivamente
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en las muestras analizadas. En las figuras 3 y 4 se tienen las
mismas isotermas, pero en coordenadas de Dubinin.
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Fig. 1. Isotermas de adsorcion de benceno en carbones.
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Fig. 2. Isotermas de adsorcion de CO2 en carbones.

En last ablaslyl Is ep resentan losv alores de Am, Vp y
Ec para el benceno y el COz2 respectivamente.
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Fig. 3. Isotermas de adsorcion de benceno en carbones,

en coordenadas de Dubinin.
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Fig. 4. Isotermas de adsorcién de COz en carbones,
en coordenadas de Dubinin.

TABLA |
Adsorcion maxima, volumen de poros y energia carac-
teristica del benceno en carbones

Carbon Am Vso Ec
(mmol/g) (em*/g) (kJ/mol)
CAAP-2 5,85 0,52 18,74
DIAJ 4,46 0,40 18,95
TABLA I

Adsorcion maxima, volumen de poros y energia carac-
teristica del CO2 en carbones

Carbon Am Vg Ec
(mmol/g) (cm™/g) (kJ/mol)
CAAP-2 1.7 0,075 219
DIAJ 4.1 0,180 9,0
MSC5A 4,2 0,185 11,00

Se observo (Fig. 1) que tanto el CAAP-2 como el DIAJ
presentan una alta adsorcion en la zona de bajas presiones
relativas, lo que demastré la existencia en ellos de poros con
radios efectivos cercanos y superiores al radio cinético del
benceno(5 ,85A ). Ademas,| as ubidad el ai sotermad e ad-
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sorcion para valores de Pr < 0,2, indico una fuerte interaccion
adsorbato-adsorbente tipica de la adsorcion en los micro-
poros. Una pendiente mayor en el caso del CAAP-2, sugirio
que este debe poseer poros con radios cercanos a los 5,85 A
. En cambio, la mayor pendiente en el DIAJ para Pr > 0,2, de-
mostré que este posee poros con radios superiores, pues es
conocido que el llenado de los microporos durante la adsor-
cion de benceno transcurre fundamentalmente hasta Pr = 0,2
y el de los micro + supermicroporos hasta Pr = 0,4.%1°

El MSC5A por su parte, presentd una baja adsorcion de
benceno y la Nads. tendio a la saturacion para bajos valores
de Pr. Esto indicé que este adsorbente posee un pequefio
volumen de microporos con diametros superiores a los 5,85
A, por lo que en él la adsorcién posiblemente tiene lugar en la
superficie exterior o en los mesoporos.

Se dedujo que en el intervalo de presiones estudiado
(Fig. 2) la adsorcion inicial de CO2 (Pr < 30m m) fue superior
en el CAAP-2, prueba de una mayor interaccion adsorbato-
adsorbente al comienzo de la adsorcion. Por tener una menor
pendiente para valores superiores de Pr debid saturarse an-
tes que los otros dos y ademas, su capacidad de adsorcion
debi6 ser menor.

Se concluyd que la adsorcion maxima de benceno y el
volumen de poros eran superiores en el DIAJ que en CAAP-2
(Fig. 3 y Tabla 1), pero las Ec fueron practicamente iguales y
como esta Ultima es un promedio de la interaccion en los mi-
cro y supermicroporos, en el CAAP-2 debid haber un mayor
peso relativo de los microporos con diametros efectivos cer-
canos al diametro cinético del benceno y en el DIAJ debieron
tener un mayor peso los microporos de diametros mayores.
Ademas, el valor de Am, Vp y Ec para el CAAP-2 es el mismo
obtenido al utilizar una fraccion mas fina, 2 esto demostré que
el proceso de conversion a pildoras no afecto la porosidad del
adsorbente.

La adsorcion de benceno en MSC5A no cumplié con el
modelo de Dubinin, lo que confirmé lo expuesto en la dis-
cusion de los primeros resultados (Fig. 1).

El CAAP-2 presentd los menores valores de Am y Vp
(Fig. 4 y Tabla Il), pero el mayor valor de Ec, lo que demostré
que en este adsorbente los poros con diametros efectivos cer-
canos a los 3,5 A tienen energéticamente un fuerte peso rela-
tivo. Esto le da la posibilidad de ser utilizado ventajosamente
en la eliminacion del CO2z en los sistemas y procesos en gue
este componente se encuentre en bajas concentraciones. En
el caso del DIAJ, esos valores reafirmaron lo discutido sobre
la adsorcion en los poros con diametros mayores en el caso
del benceno.

Por dltimo, los altos valores de Am y Vp y el menor valor
de Em en el MSC5A (respecto al CAAP-20) demostraron el
fuerte caracter microporoso que posee, con poros de diame-
tros menores que el diametro cinético del benceno, pero
proximos a él (5,85 A).

CONCLUSIONES

El carbdn activado CAAP-2 obtenido de aserrin de pino
tropical no vario sus caracteristicas de adsorcion al ser con-
vertido en pildoras.

La capacidad de adsorcion de CO2 del CAAP-2 es infe-
rior a la del MSC5A y DIAJ, pero la gran energia carac-
teristica de adsorcion hace ventajoso su empleo para la elimi-
nacion del CO2 en aquellos sistemas en se encuentre en
pequenas concentraciones.

La alta energia caracteristica del CO2 mostré la existen-
cia de microporos con diametros efectivos cercanos al diame-
tro cinético de dicho adsorbato.
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