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ABSTRACT. The accumulated experbncbs for enncorroeive protection o b-
lanky amp kept in 'la Cabana' museum are exposed .
A pelmhwy study d dknsac cadlioro in warehouses and in the exposition
saloons was carded out in order b establish a programs scientifically based
to preserve Infantry amp for a long lime. At the same lime, based on very fun-
demented criterion, tike deferent types clamp were daeifed. Alist d priorities
was elaborated to prepare and gradually protect all em's .
A mkaoblobpic and pollution study was carried cud in throe warehouses and
in the exposition saloons. Based on the results obtained a programs for long
dine conservation d infantry amp taking into account decisions to control
relative humidity and microorganisms levels, as also methods and materials
to use for comervaeon wig be elaborated.

INTRODUCCION

En ci parque histOdco-minter "Mono-Cabanas" en atesors Is
cdeool6n de canes de infanteria saes importance de maestro pals,
unit de bas saes completes y valiant de America Latina. La misma
cuena con unit rice variedad de arms, deeds bas saes primitives
baste ejemplares reproeentativos dal armamento contemporeneo .
Esta colecciOn horde eldo afectada anterformente pot la felts de
condidones adecuadas pare sot almacenamiento y exposid6n, un-
do Oslo ate no existenda en maestro pals de unit poleioa de oonser-
vad6n de bas canes museables quo propiciara un trabajo
organizado en eats direction. Las propias investigaclones clentifcas
en la esters de la conservadon de objetos metelicos antiguos (mu-
seables) comenzaron a roalizarse de forma slstemetica s61o a parch
dal sec 1990. Coma consecuenoia de todo to planteado, lot ofectos
de la corrosion y el biodeterioro comenzaron a afectar, en mayor o
manor grado, bas canes de la colecci6n .

El traslado do cites crates al parque hist6rico-militar cre6
premises pare enfrontar esta situaG6n, pare iniciar actions en sate
sentido. Sin embargo, bas condidones de los locales en quo en al-
mecenaron inicialmente bas armas no Aran eOn bas saes adecuadas
debido a los elovados niveles de humedad y a la defidente ventila-
d6n, pot to quo foe necesario reubioarlas . No obatante, la ubicaclOn
ten itorlal dM Mueeo de la Cabana, camera a la costs, Moo qua sue
instaladones y, correspondientemente, le oolecciOn de armas, se
enouentren bajo Ia acclon de en ambience agresivo deeds ei punto
de vista de la corrosion . .ESto exige t n enfoque sera y multilateral
old problems, a fn de dot nir bas medidas a comer pare la proserva-
d6n de bas nunrotosas crates de la colecciOn .

Debido a esto, a mediados dal afo 1991, Ia directon dal
Departamonto de Fondos dal parque solidt6 al Area de Investige-
d6n-desarda"Lathe contra la corrosion" asesoramiento en la pro-
tecdon contra Is conoslOn dole odecciOn, consftuybndose un
grupo mulddisoiplinado quo se traz6 as sigulentea objstivos gene-
roles :

1 . Realizar at estudio de bas oondidones dimeticas rte los locales
(almacenea y sales de exposlolOn) donde son atesoradas bas ar-
ses de infanteria dal museo.
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RESUMEN. Se exponen bas experiendae aoumuladas haste at momento con
vista a la proteccl6n anticorrosive de lea canes de infant-(a quo se etesoran
en el Museo de la cabana
Con el objedvo de prder argumemu clenancamente b eleboraci6n de en
programs de conaervaclOn probngada de safes mates, se rrealizk un eatudlo
proliminar sobre bas condbbnee dlmAocae Ice locales (alms) de
rondos y en lea sales de exposicion, at cual permid6 claelfcar lea diaknlas zit
nits en quo suede dividirse el museo en odes condicbnes. A I mismo tiempo
se realize, en base a criterbs debidanpnte fundamenfadne, la datiecaci6n
de lea canes, a pares de t coal se elaboro un lisfado de prioddades a fn de
prepares y proteger eecebnedemente y de forma recfond el tondo de canes .
Se realize asimismo un earudb microblologico y de conramineclon emblemsel
en bs flea depoafos y en bas sales de expoekti6n. El trobslo realizado
permifr8 la elaboraclOn de en programs prefminar pats t corrsarvacbn
probrgada de Is wbcciOn de mines quo tongs en cuenm bas medidas a
ashcan pale controls, be ni etae de humedad relative y mbroorgsMemoe, ad
oomo boa mkodos y medics a empbear durance al proceeo do oonservacl&

2. Establocer el estado de conservaciOn de bas canes y elaborar, de
acuerdo a criterios dobidamente fundamentados, en listado de
prioridades pare la conservaclon par stapes de bas mismas .

3. Elaborar en programs de oonservaolOn prolongada de bas crates
de infanteria quo tongs en cuema bas conditions existentea en
los depOsitos, of listado de prioridades elaboratdo y bas partioula-
ridades de la conservaciOn de bas canes y anioulos museablos .

MATERIALES Y METODOS

En el Marco dal trabajo planteado y pare dar cumplimiemo
a los objetivos propuestos en realizaron bas siguientes taroas :

So valoraron bas condioiones de almacenamtonto y estado
general dal tondo de minas, a pamr de to dual en recomendaron
medidas de aplicaclon inmodiata pare preserver la oolecdon, quo
induyeron, entre otras, la reubioaoiOn de la misma hacia nuevos lo-
cales, preparation y protecciAn de bas canes en estado saes crltico
empleando medics de protection temporal quo no pudieran causes
dano alguno desde el purdo de vista museable (TPC-88, Aceite Cei-
be), valoraclOn de bas oarooterlstioas de bas vitrinas de oxposiolOn y
rxwmendaciones scene so hemreticidad y em plea de desecantea

Previo a la reubioaolOn de bas armas en nuevos depbseos,
en raliz6 el tratamiento de la madera de los estantes con resinas
furenicas con propiedades biocidas de forma experimental on ono
de los almacenes. En los otros doe almacenes la madera cue tratada
empleando aparejo universal y pintura blanca sintetioa .

So rrealizo en estudio proliminar durance un saes de bas con-
didonos ambientales on los depOsitos y on bas sales de exposiclAn,
a fin de determiner bas caraoier(sticas de los diferentes locales y do-
rinir, en primers instanda, el nUmero de zones cllmaticas en quo
pueden dividirse bas areas dal museo. Pare sate fin se roalizaron
medahnes higrometricaecon auxgio de hidrotermografos de feed
cation aovihdoa con rogistro samara!, dobidamente verifcados . Es-
toe fusion ooloeados en cads almacen, on ambos extromos y a unit
allure dal piso de aproximadamente 1 m .

A fn de redbir unit Imagen mat integral dal ambience en los
locales se realizaron tambien medicanes higrotermicas on boa mu-
roe. La temperature superfdal a interior do rice se midio con un



termometro de rages Infrarrojos a dHerentes allures, desde el peso
haste 5 m. El contenido de ague en los mura u determine pot me-
dic d.l higtemetro do superffde AQUA-BOY en .I rsvoque yen el in
tenor de doe clavos de acero uparados a 80 mm . So tomaron
adicionalmente mediclonee puntuales dal alre coo tin hidroterme-
grafo digital .

Se comenze tin estudio dlmetico a largo plaza (poi tin sib)
pare determiner el comportamiento a intluenda reciproas de Ias
destines hoes dal museo .

El estudio anterior s complete con tin estudio mkxoblologi-
co quo s realize en depesiba y sales empleando metodca conven-
donales, quo induyeron tome de muestras de tire en bs locales de
inveatigacien .

So counenze, tin estudio de contaminaden ambi .ntal quo
induye determinacien de cbruros, compuestos de azutro y pokro,
con metodosconvendonabs.

Con el fn de poder roalizar una adocuada dasifacien quo
permits confecdonar tin listado de prioridades pare la conservators
poi etapas de las arms, s definieron Ia criterios quo debian set
tenidos on cuenta pare tine valoraden b tees objetiva posible . Se
induyeron los sigulentes aspects:, valor histerbo, valor artisUCO, va-
lor dentifico, frocuencia de la plaza on Is colecden y estado de con-
srvacien . Se determine quo al confeccionar la Iisfe de pnloridedea
u tendria on cuenta on primer termino el estado de consrvadon
de la pieta, no considerendos juslificado Jerarquizar la domes as-
pectos, sino toner on cuenta la conjugation de lance ellos. Pan
apliar la criteria propu.atos s confecclono la metodologia co-
rrosporidiente, quo incluye, la forma de tabulacien y sl sistema de
codifcaden de aspectos mediante numeraden dal 1 al 3 (so .aped-
fce al signifado on ads trio) s excapt5a la trxueada de la pie-
ta on Is ooleocien, t coal comprsnde el nemero de ejemplares
existentes de uha mesa tipologia . SSo definio tamblen la forma de
otorgar la prioridad .

Se montaron experimentos con diferentes recubrimiantos natu-
rales y quimicos (nacionales y de importacion) muestras de taro al
cerbono. Los resultadoss se tendren on cuenta al elaborar el progra-
ma de conservation y definer bs metodos y medics de conservation
a aplicar .

Se comenze la creaden de tin Banco de Datos sabre las an-
mes dal parque histerlco-militar (en una primers etapa de las armea
de infanteria) a fin de dispon.r de una Informaden organizada y
operative pare el desatrollo de la tares de Invesfgacion y pare ei Ira"
bajo dal muso.

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio preliminar roalizado arroje quo on el conjunto de
los tros almaanes y sole salts de exposiden actualmente mona-
ds, u definers con bastante carteza cuatro zone dlmeticas, coo-
formads en la sigulente forma :

Zone A-Almaanes 1 y 3
Zone B- Mmes en 2
Zone C- Seta de Exposiclen 1
Zone 0- Sales de Exposition 2 a 8

Las monitions roalizads no reuhan ropreuntativs dal
comportamiento quo posterlormente hen ausado los locales objeto
de estudb, con elevadca niveles y osdladones signifcativs dole
humedad relative, ya quo 4atas fusion hechs on tin peniodo de In-
tenso verano (sgunda qulnana de juiio y primers quinana de
agosto). Se evldende, sin embargo, quo las peoros wndicions s
den on el almacen 2 y en la sale de exposicien 1 .

Lo expresado anteriormente s puso de manifesto dua-
mente on las medidones roelizads a la muros, donde s compro-
be cue on lance la trios .xisten albs niveles de humodad,
madecuacos pare is conservation de mettles, lag condiciones tees
critical s loalizan en el elmacen 2. Enn este fa humedad relative al-
anza los siguientes valoros :

Humedad maxima- 100 %
Hum.dad minima - 75%

El anelisis de Is probables cause de eats situation condu-
jo a la inapeccien tees detallada de los locales y de Is superfides
exteniorea. Pudo comptobarse quo no s establea Is neasaria cir-
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cukteien de air., paAicularments on el almacSn 2, los mums can-
ton de rsvoque on el exterior y existen fauns onto las bus de im-
permeabilizaddn, donna crea Ia vegetacMn .

A poser de bs altos niveles de humedad, lee condidones de
la locaes son usceptibka de mejorars, par to quo u propuso
una soils de medidas quo induyen Is impermeabllizaden de la te-
chumbro, eplicaden de tin derretido sabre Its loses dal techo, elim4
naclen de la vegetacien pariahs, mejorar la ventilaobtn de bs
locales, etc .

Durance ei estudio microbtoleglcc roalizado se aisle tin goo-
po de hongos quo pueden dosmpefar .1 papal de biodegradado-
yes do materialu textiles, madams, eb . (aeperglllue gmpo
rest-lotus, Asperglfus sydo 4, alto) . Algunos de estos hongos no-
gderon de sits hum.dad relative y temperature pare u deaurolb,
el coal .s favaecido cuando hay pot movilidad dal she . Nlnguno
do loss bongos determinados ha silo roportado coma patogOnico o
nodvo a las personas .

El estudio de contaminacien ambiental sari no ha condul-
do, no obstante s obsrva tin bajo nivel de empolvamiento on bs
almaanes.

A partir de lot crberips elaboradca s realize tin voluminoso
trabajo quo condujo a te chat icaoien de las arms de infanteda do
Ia cd.cden. Palo permitie confer con tin Ilstado inidal do prbdda-
d s, basado on bs vabros asignada en bs distimos crherbs a las
dif.rontes arms y la punts de vista de los espsdallelas on con-
urvacien. Se trabala oQ . .1 procesamiento do coda j_a_informadelf
obtenida y s emplean medics de computation con elfin de elabo-
ran el listado defnitivo .

CONCLUSIONES

Poi' primers vex s mama tin impontante compl jo de axpe-
rimenta y studios on nueuo pals quo posibilitan tin oMOquo inte-
gral dal problems de la proteccien anfconrosiva de lu aunts y
objetos museablu .

A partir de Ias investigufonu roalizades s wtormlnaron
las destines zones en quo pued .n divldirse la dopesita de tunes
y sales de exposiden dal Museo la Cabafa desdo el puma de vista
climetico. Esto permitire tamer medids dNerondadas pare mejorar
las condidones de almacanamionb y sxpcalcien .

Se oomprobe b prosnda de hags quo pueden ausu el
biodeteriono de manors, textiles y afros materiales quo componen
las armas. Palo hate necesaria la aplicadbn de medidas pan-el
control o oliminaden de la mlemos .

Se realize tins dasificaden fundamenatda de las arms, a
partir de b coal s elabore tin listado de prioridadea a fin de props-
yer y proteger escalonadamente el tondo de arms .

El tyebajo nealizado haste el moment pormitire Is Nabon-
den de tin programs proliminu part la conervaclen probrgada
dal tondo de arms quo tongs en cuenta Its medids a apikxr pus
controlu la nhsls ddo humedad rolatlvs y microorganiemos, eel
coma los mebda y medics a smptssr durance N procsso de con-
servation . Eate programs s puntualizue on concordanda con los
resuhada quo s obtengan on la experimentos ten par conddr.
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