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ABSTRACT. The accumulated expetiencies for anticorrosive protection of in-
faniry arms kept in “La Cabafia” museum are exposed,
ApmﬂnmmddinmmtbmmwarmmdeemiBm
saloons was carried out in order to aestablish a programm basad
o preserve infantry arms for a long time, At the same time, based on very fun-
damentad criterion, the different types of arms were clasified. A list of priorities
was elaborated to prepare and gradually protect all arms.
A microblologic and pollution study was carried out in three warehouses and
in the exposition saloons. Basad on the results obtained a programm for long
time conservation of infantry arms taking into account decisions to control
relative humidity and microorganisms lévels, as also methods and materiais
1o use fof conservation will be elaborated.

RESUMEN. Se exponsn las experiencias acumuladas hasta ¢ momanto con
vista a la anticorrosiva de ias armas de infanteria que se mtesoran
on ol Museo de la Cabana.

Con el objstivo de poder argumentar clenlfﬁcamema la elaboracion de un
programa de consesvacién prolongada de estas armas, se realizd un estudio
prefiminar sobre las condiciones climéticas & los locales (almacenes) de
fondos y en las salas de exposicion, el cual permitic clasificar las distintis zo-
nas en que puede dividirse sl musec en estas condiciones. Al mismo tiempo
se realizb, en base a criterios debldamente fundamentades, la clasificacion
de las armas, a partir de lo cual se elaboré un listado de pricridades a fin de
preparar ¥ proteger escalonadamente y de lorma racional el fondo de armas.
Serealuéwmbrmuneuudiemicmbblégboydecomlnaolénambmw
on los tres depésitos y en las salas de exposicion, El trabajo realizado
permitird la efaboracién de un programa preliminar para la conservacién
prolongada de la coleccion de armas que tenga en cuenia las medidas a
aplicar pars controlar los niveles de humedad relativa y microorgantsmos, asi
oomolosmétodosymedlosaemplearduranbolptoceoodeoomﬂmcién

INTRODUCCION

En el pargque histérico-militar “Morro-Cabafias” se atesora la
coleccibn de armas de infanteria még importante de nuestro pals,
una de las més completas y valiosas de América Latina. La misma
cuenia con una rica variedad de armas, desde las méas primitivas
hasta ejemplares representativos del armamento contemporéneo.
Esta coleccion habla sido afectada anteriormente por la falta de
condiciones adecuadas para su almacenamiento y exposicién, uni-
do esto a ta no existencia en nuestro pais de una politica de conser-
vacion de las armas museables que propiciara un trabajo
organizado en esta direccion. Las propias investigaciones cientificas
on la esfera de la conservacién de objetos metdlicos antiguos (mu-
seables) comenzaron a realizarse de forma sisternatica sélo a partir
del afio 1990. Como consecuencia de todo lo planteado, los sfectos
de la corrosién y el biodeterioro comenzaron a afectar, en mayor 0
menor grado, las armas de la coleccién.

El traslado de estas armas al parque historico-militar creé
premisas para enfrentar esta situacion, para iniclar acciones en este
sentido, Sin embargo, las condiciones de los locales en que se al-
macenaron inicialments las armas no eran aan las més adecuadas
debido a los elevados niveles de humedad y a la deficiente ventila-
cidn, por lo que fue necesario réubicarias, No obstante, la ubicacion
territorial el Museo de la Cabaifia, cercana a la costa, hace que sus
instaiaciones y, correspondientemente, la coleccién de armas, se
encuentren bajo fa accién de un ambiente agresivo desde el punto
de vieta de la corrosién, Esto exige un enfoque serio y multilateral
del problema, a fin de definir las medidas a tomar para la preserva-
¢ibn de las nunterosas armas de la coleccitn.

Debido a esto, a mediados del afio 1991, la dimocaén del
Departamento de Fondos del parqué solicité al drea de investiga-
cidn-desarrolio “Lucha contra Ia torrosién” asesoramiento en la pro-
teccién contra la corrosién de la colecclén, constituyéndose un
grupo muitidisciplinario que se traz6 los aiguientes objetivos gene-
rales:

1. Realizar e estudio de las condiciones climéticas de los locales
(almacenss y salas de sxposicién) donde son atesoradas [as ar-
mas de infanterfa de! museo.

2. Establecer sl estado de conservacion de las armas y elaborar, de
acuerdo a criterios debidamente fundamentados, un listado de
prioridades para la conservacién por etapas de las mismas,

. Elaborar un programa de conservacién prelongada de las armas
de infanterfa que tenga en cuenta las condiciones existentes en
los depdsitos, el listado de prioridades elaborado y las particula-
ridades de la conservacion de las armas y articutos museables.

MATERIALES Y METODOS

En ol marco del trabajo planteado y para dar cumplimiento
a los objetivos propusestos se realizaron las siguientes tareas:

Se vaioraron las condiciones de almacenamiento y estado
general del fondo de armas, a partir de lo cual se recomendaron
medidas de aplicacién inmediata para preservar la coleccién, que
incluyeron, entre otras, la reubicacién de la misma hacia nuevos lo-
cales, preparacién y proteccién de las armas en estado més critico
empleando medios de proteccién temporal que no pudieran causar
dafio alguno desde &l punto de vista museable (TPC-88, Aceite Cei-
ba), veloracion de las caracteristicas de las vitrinas de exposicién y
recomendaciones sobre su hermsticidad y empleo de desecantes.

Previo a la reubicacién de las armas en nuevos depdsitos,
se realizé ef tratamiento de la madera de los estantes con résinas
furbnicas con propiedades biocidas de forma experimental en uno
de los almacenes. En los otros dos aimacenes 1a madera fue tratada
empleando aparejo universal y pintura blanca sintética.

Se realizd un estudio preliminar durante un mes de las con-
diciones ambientales en los depdsitos y en las salas de exposicidn,
a fin de determinar las caractoristicas de los diferentes locales y de-
finir, en primera instancia, el nimero de zonas climéticas en que
pueden dividirse las éreas del museo. Para este fin se realizaron
mediciones higrométricas con auxilio de hidrotermégrafos de tabri-
cacién soviética con registro semanal, debidamente veriticados. Es-
tos fueron colocados en cada almacén, en ambos extremos y a una
alturs del piso de aproximadaments 1 m.

A fin de recibir una imagen més integral del ambiente en los

' locales se realizaron también mediciones higrotérmicas en los mu-

01

roz. La temperatura superficial e interior de estos se midié con un



termbmetro de rayes infrarrojos a diferentes alturas, desde el piso
hasta § m. £l contenido de agua en los muros se determiné por me-
dio dei higrémetro de superficio AQUA-BOY en e revoque v sn el in-
terior de dos clavos de acero separados a 86 mm. Se tomaron
adicionalmente mediciones puntualea del aire con un hidrotermé-
grafo digital.

Se comenzt un estudio climético a largo piszo (por un afio)
para determinar el comportamiento e influencia reciprocas de ias
distintas éreas del museo.

El estudio anterior se completé con un estudio microbiologl-
©0 que se reslizé en depdsitos y salas empleando métodos conven-
clonales, que incluyeron toma de muestras de aire en log locales de
investigacion,

Se comenzé, un estudio de contaminacitn ambilental qus
incluye determinacion de cloruros, compusestos de azufre y polvo,
con métodos convencionales.

Con el fin de poder realizar una adecuada clasificacién que
permita confeccionar un listado de prioridades para la conservacién
por etapas de las armas, se definieron los criterios que debian ser
tenidos en cuenta para una valoracién lo mas objetiva posible. Se
inciuyeron lcs siguientes aspectos: valor histdrico, valor artfstico, va-
lor cientifico, frecusncia de la pieza en la coleccién y estado de con-
servacion. Se determind que al confeccionar 1a lista de prioridades
se tendria en cuenta en primer término el estado de conservacion
de la pieza, no consideridndose justificado jerarquizar los demés as-
pectos, sino tener en cuenta la conjugacion de todos ellos. Para
aplicar los criterios propuestos se confecglond la metodologla co-
rresporidiante, que incluys la forma de tabulacién y el sistema de
codificacién de aspectos mediante numeracion del 1 al 3 {se especi-
fich el gignificado en cada caso) se exceptia la frecuencia de la pie-
za en la coleccln, la cual somprende el nimero de sjemplares
existentes de una misma tipologia. Se definié también la forma de
otorqar la prioridad.

Se montaron experimentos con diferentes recubrimienios natu-
rales y quimicos {nacionales y de importacion) muestras de acero al
carbono, Los resultados. se tendran en cuenta al elaborar el progra-
ma de conservacién y definir los métodos y medios de conservacion
a aplicar,

Se comenzd la creacién de un Banco de Datos sobre las ar-
mas del parque histérico-militar (en una primera etapa de ias armas
de infanteria) a fin de disponer de una informacién organizada y
operativa para of desarrolio de la tarea de investigacién y para ef tra»
bajo del museo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio preliminar realizado arrojé que en el conjunto de
los tres almacenes y seis salas de exposicién actuaimente monta-
das, se definen con bastante certeza cuatrc zonas climéticas, con-
formadas en !a siguiente forma:

Zona A- Amatenes 1y 3

Zona B- Amacén 2

Zona C- Sala de Exposicién 1
Zona D- Salas de Exposicion 2a 6

Las mediciones realizadas no resultan representativas del
comportamiento que posteriormente han acusado los locales gbieto
de estudio, con elevados nivelss y oscilaciones significativas de la
humedad relativa, ya que éstas fueron hechas en un periodo de in-
tenso verano (segunda quincena de julio y primera guincena de
agosto). Se evidenclé, sin embargo, que las peores condiciones se
dan en ol almacén 2 y en la sala de exposicin 1.

Lo expresado anteriormente se puso de manifiesto clara-
mente en las mediciones realizadas a los muros, donde se compro-
bé aue en todos los casos existen aitog niveles de humedad,
inadecuados para 1a conservacion de metales, las condiciones méas
criticas se localizan en el almacén 2. En este ia humedad relativa aj-
canza los siguientes valores:

Humedad méxima- 100 %
Humedad minima- 75 %

€1 andlisis de las probables causas de esta situacién condu-
jo a la inspeccitn més detallada de los focales y de las superficies
axteriores. Pudo comprobarse que no se establece la necesaria cir-

culacién de aire, particularments en el almacén 2, los muros carm-
cen de revoque en el exterior y existen fisuras sntre las losas de im-
permeabilizacién, donde crece ia vegetacitn.

A pesar de los aitos niveles de humedad, las condiciones de
los locales son susceptibles de meljorarse, por lo que 88 propuso
una serie de medidas que incluyen la impermeabilizacion de ia te-
chumbre, aplicacién de un derretido sobre ias losas del techo, slimi-
nacién de |a vegetacién parisita, mejorar la ventilacién de los
locales, etc

Durante e estudio microbiolégice realizado se aisié un gru-
po de hongos que pusden desempefiar ¢f papsl de biodegradado-
res de materiales textiles, maderas, etc. (asperglifus grupc
restrictus, Aspergilius sydowil, etc.). Algunos de estos hongos re-
quisren de alta humadad relativa y temperatura para su desarrofio,
ol cual es favorecido cuando hay poca movilidad del aite. Ninguno
de los hongos determinados ha sido reportado come patogénicd o
nocivo a las personas.

El sstudio de contaminacién ambiental ain no ha conclui-
do, no obstante se observa un bajo nivel de empolvamiento an los
almacenes,

A partir de los criterips elaborados se realizé un voluminoso
trabajo que condujo a ja clasificacién de las armas de infanteria de
ia coleccion. Esto permitié contar oon un fistado iniclal de priorida-
des, basado en los valores asignados en los distintos criterios a las
diferentes armas y los puntos de visia de los especialistas en con-
servacién. Se trabaja ep el procesamiento de toda la_informacién
obtenida y se smplean medios de computacién con el fin de elabo-
rar ol listado definitivo.

CONCLUSIONES

Por piimera vez se monté un importante complejo de expe-
rimentos y estudios en nuestro pais que posibilitan un enfoque inte-
gral del problema de la proteccidn anticorrosiva de las armas y
objetos museables.

A partir de las investigaciones realizadas se cwwrminaron
las distintas zonas en que pueden dividirse los depdsitos de armas
y salas de exposicién del Museo la Cabafia desde el punto de vista
climético. Esto permitirh tomar medidas dierenciadas para mejorar
las condiciones de almacenamiento y exposicién,

Se comprobé la presancia de hongos que puaden causar el
biodeterioro de madera, textiles y otros materiaies que componen
jas armas. Esto hace necesaria la aplicacibn de medidas para el
control o eliminacién de los mismos,

Se realizé una clasificacién fundamemada de las armas, a
partir de lo cual se slaboré un listado de prioridades a fin de prepa-
rar y proteger escalonadamente el fondc de armas.

El trabajo realizado hasta @/ momento permitira ia elabora-
¢ién de un programa preliminar para la conservacién prolongada
del fondo de armas que tenga en cuents las medidas a aplicar para
controlar los niveles de humedad relativa y microorganismos, asi
como los métodos y medios & emplear duranis el proceso de con-
servacién. Este programa se puntualizaré en concordancia con los
resultados que se obtengan en los experimentos ain por concluir.
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